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CUVÄNT INAINTE 


torita faptului ca numara peste 500.000 de specii (o patrime 

din cele descoperite pana in prezent) si neavänd egal ca 

rezistentä, putere de räspändire si inmultire, insectele 
sunt adevărații stăpâni ai planetei. 

Nu-i de mirare că multi scriitori de „science fiction" auprezis 
domnia insectelor (în special a termitelor care, inmultindu-se peste 
măsură, ar putea distruge civilizația umană si schimba 
ecosistemele globului), iar exobiologii confirmă că eventualii 
vizitatori extraterestri ai Terrei ar fi ispititi să o considere o 
lume a insectelor. 

Departe de a fi monoton si cenuşiu, uriașul univers al insectelor 
ne oferă o varietate ameţitoare de culori, forme şi obiceiuri care 
pot inspira pagini la fel de senzaţionale ca romanele de aventuri şi 
demonstrează cât de seci şi anoste sunt manualele de biologie pe 
care generaţii după generaţii de elevi au fost şi sunt obligate să le 
înghită ca pe o chinină. 

Cunoaşterea insectelor, a fascinantelor biografii ale unora 
dintre ele, trezeşte curiozitatea şi admirația şi invită la 
reconsiderarea concepţiei noastre asupra lor. 

Isprăvile uimitoare ale insectelor în raport cu gabaritul lor 
neînsemnat, dovezile de îndemânare, instinct de organizare sau 
viclenie de care dau dovadă si pe care această carte se straduieste 
să le prezinte cât mai atrăgător, sper să-i îndemne pe cititori, 
indiferent de vârstă, să se apropie de natura plină de taine şi 
farmec de care ne înstrăinăm tot mai mult şi pe care o înțelegem 
din ce în ce mai putin şi mai superficial. 


AUTORUL 
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FURNICILE, 
UN MIRACOL AL NATURII 


> Epopeea furnicilor cowboy 


ngenioasele furnici si-au asigurat o sursa constanta de 

hrana proaspata din simbioza lor cu päduchii-de- 
frunze, homeoptere din subordinul Aphidina, Afidele, 
cum mai sunt numiti paduchii-de-frunze, au o capacitate 
fantastica de inmultire. Urmasii unui singur afid ar putea 
sá acopere intr-un an intreaga suprafatá a Pamantului 
cu o pelicula compacta de paduchi de plante. Din 
fericire, aceste insecte au nenumarati dusmani, care 
actioneaza ca un regulator biologic. Naturalistul 
german F. Huber, care le-a studiat in anii 1961-1965, 
afirma însă ca la nivelul in care sunt consumati de 
dusmani, paduchii de plante ar fi trebuit sa dispara de 
mult, daca n-ar fi fost furnicile sa-i ia sub ocrotirea lor. 
Afirmatia a parut cel putin stranie, desi inca de pe 
vremea lui Linne se stia despre simbioza dintre furnici si 
afide. Cercetările ulterioare (care se continua si astăzi) 
au confirmat justetea punctului de vedere al lui Huber: 
furnicile acorda o ingrijire extraordinara acestor purici, 
numiti in popor ,,vacile furnicilor". 

Eroinele lui La Fontaine se dovedesc adevăraţi 
cowboys, strunindu-si bine cirezile. Primavara le mana 
la päsune, deoarece mugurii pomilor incep sa se 
deschida. Cand afidele se inmultesc prea mult si nu mai 
incap pe ,pasune", furnicile le iau in falci si le muta pe 
alte ramuri sau pomi. Pentru a le feri de numerosii 
dusmani, mai ales de larvele de buburuze, de capuse si 
de hemerobide si a le feri de pradalniciile altor neamuri 
de furnici, ,vácarii" fac cordoane de pazä in jurul lor si 
incing uneori batalii aprige. Ca sä-si apere si mai bine 
turmele, furnicile le construiesc din tarana fina, întărită, 
niste staule cocotate pe tulpini, in aceste mici pavilioane 
de forma unei gogosi de fluture cu diametrul de 2 cm, 
furnicile îşi închid” „vacile", lăsând o deschizătură prin 
care doar crescătorul poate trece, între furnicar şi 
,staul" se stabileşte o strânsă comunicare. Pentru 
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a ajunge mai degrabä si mai direct la fermä, furnicile 
construiesc mici sosele late de 1-2 cm si lungi de 4-15 
cm, din pämänt bätätorit, cäteodatä boltite ca un tunel. 
Drumurile duc pänä la piciorul plantei, unde se gäsesc 
staulele. Alteori, in loc de drumuri, furnicile construiesc 
canale de comunicatie, legate direct de pavilioane. 

Cand afidele se hränesc cu seva rädäcinilor, furnicile 
Ie construiesc staule subpámántene. Asa se întâmplă cu 
micile furnici galbene (Lasms) din padurile noastre. Ele 
aduc sub pámánt „vacile" inaripate. Aici le rup aripile si 
le raspandesc in subterane, aparandu-le de orice dusman. 
Chiar si arta de ,mulgator" a furnicilor este uimitoare. 
Afidele Stomaphis dau tainul de ,lapte" doar la masajul 
special al antenelor neamului de furnici care le mulg, iar 
procesul nu decurge la intamplare, ci numai intr-o anu- 
mita ordine si dupa o anumita perioada de timp. S-a 
constatat ca ,domesticiti", bine hraniti si obisnuiti cu 
„mulgerea" regulată, paduchii-de-frunze dau o 
„productie" sporita. Astfel, paduchii care träiesc pe tei 
produc zilnic 25 mg de sirop dulce, cand sunt dresati, 
ceea ce reprezinta o cantitate echivalenta cu de 3-4 ori 
greutatea corpului lor! Se estimeaza ca un furnicar (unde 
de obicei 15-20% din lucratoare s-au specializat in muls) 
poate recolta 10 kg pe sezon. 

Care e miza acestei griji deosebite aratate de furnici 
paduchilor de plante? Afidele sunt adevarate „fabrici" de 
substante zaharate, eliminate prin capatul posterior al 
abdomenului. De fapt, acestea sunt excrementele 
afidelor, formate din seva plantelor transformata in sirop 
de zahar (sub actiunea fermentului diastazic) pe care 
insectele il sug in cantitate atat de mare, incat nu au 
timp sa-I digere complet si sa-1 asimileze. Din timp in 
timp, la capatul abdomenului afidelor apare o lacrima de 
miere pe care insecta, cand nu e crescuta de furnici, o 
arunca cu ajutorul picioruselor dinapoi. Aceste picaturi 
cad de obicei pe frunzele plantelor, acoperindu-le cu un 
lac dulce, periculos prin faptul ca astupa stomatele, 
impiedicand transpiratia si schimbul de gaze. Dupa 
aceasta picatura dulce se dau in vant furnicile si datorita 
ei si-au organizat un mod de viata „pästoresc". Aproape 
un sfert din populatia oricarui furnicar se ocupa de 
,zootehnie". Exista furnici-pastori, care pazesc si mulg 
laptele, furnici-caratori, care transportă sucul dulce, 
furnici-rezervor, adevarate bidoane vii, care rationalizeaza 
hrana de iarnä a furnicarului, ,Constructorii" furnicarelor 
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zidesc staule, fac sosele, sapa galerii printre radacinile 
copacilor sau prin  trunchiurile acestora. Prin 
perfecţionarea „mulsului", iau naştere afide mai bine 
adaptate convietuirii cu furnicile şi se obţin producţii mai 
mari de suc dulce. 

Alături de păduchii-de-frunze, şi omizile unor fluturi 
sunt folosite ca „vaci", din cauza sucului dulce, secretat în 
regiunea celui de-al zecelea segment al trupului lor. 
Acest suc nu reprezintă excremente ca la păduchi, ci o 
secreție specială produsă de larva numai la mesajele 
codificate ale antenelor furnicilor-mulgătoare. Oricare 
altă excitare artificială a omizii, oricât de bine ar imita 
semnalele simbiotului, nu dă rezultate. Perfect adaptate 
convietuirii cu furnicile, omizile îşi cunosc prea bine pri- 
etenul şi ocrotitorul pentru a se lăsa păcălite. 


> Furnicile fermieri 


Prin  preeriile americane trăieşte vestita furnică- 
agricultor (Pogomyrex), rudă cu furnicile noastre negre, 
în jurul furnicarului, asemănător unei cupole, se întinde o 
tarla pe care creşte o graminee specifică ținutului, 
Aristida stricta, numită de localnici „orezul furnicilor". E o 
plantă înaltă cam de un metru, cu un spic mustăcios 
care, spre miezul verii, este încărcat cu seminţe mici, 
tari şi alburii, asemănătoare oarecum cu boabele de orez. 
Decenii întregi, savanții au studiat această simbioza care 
a prilejuit furnicilor câteva adaptări de comportament 
într-adevăr senzaţionale. Aristida - ca plantă, are o 
calitate şi un defect. Calitatea o reprezintă boabele ei 
bogate în amidon şi greu atacabile de ciuperci, iar 
defectul, slaba ei apărare la concurenţa speciilor din 
covorul vegetal din care face parte şi la atacul plantelor 
parazite şi semiparazite. Şansele ei de supravieţuire ar fi 
fost minime dacă nu ar intra în asociaţie cu furnicile 
Pogomyrex. 

Astfel, s-a observat că în raza micului ogor nu mai 
creşte nici o altă plantă. Faptul i-a uimit la început pe 
naturalişti. Mai apoi, studiindu-se viaţa furnicilor- 
agricultori, s-a văzut că ele au un rol hotărâtor în 
dispariţia celorlalte soiuri de buruieni. Pentru a da 
posibilitate „cerealei" lor preferate să se dezvolte din 
plin, furnicile „plivesc" lanul. S-a crezut la început ca se 
folosesc pentru acest lucru de fălci, ca să poată reteza 


Furnicile, un miracol al naturii 


1) Furnici Sauba, täind (a) ji carand (b) frunze 


pentru dupercarie. 
2) Pavilioane construite de furnici pentru puricii de 


plante 
3) Hambarul si ogorul furmch-agricultor. 
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tulpinile si rădăcinile plantelor străine. Cercetări 
recente au dovedit că furnicile practică plivirea 
„chimică", împroşcând substanţe hormonale care opresc 
dezvoltarea altei buruieni, fără să vatăme germenii de 
Aristida. Ceva mai mult, când ogorul este prea rar, 
furnicile iau graunte din câmpurile vecine şi le seamănă 
în jurul cuibului. De aceea, în preajma furnicarului se 
găsesc întotdeauna insule dese ca peria, care aproape 
că îl ascund de privirea oamenilor. 

Când spicele s-au copt, furnicarele încep să freamăte. 


Este vremea 
secerişului şi a culesului. Furnicile scot din spice cam 
70% din boabe, 


lăsând restul să refacă ogorul. Recolta este strânsă în 
magaziile 
subpământene, unde grauntele sunt despărțite de 


pleavă. Pentru ca boa 
bele să nu incolteasca în hambarele subpământene, 
calde şi umede, 
Pogomyrex folosesc un procedeu care a dat naştere la 
diverse ipoteze. S-a 
crezut la început că furnicile secretă un lichid care 
împiedică incoltirea 
seminţelor. Experiențele au înlăturat aceasta 
presupunere. Ceva mai 
mult, s-a dovedit ca, in mod intentionat, furnicile lasa 
boabele sa incol 
teasca pana la un anumit punct, în timpul incoltirii, 
inauntrul bobului are 
loc o schimbare insemnata: amidonul se preface in zahar, 
substanta care 
ajuta la hranirea plantei. Or, furnicile se dau in vant 
tocmai dupa aceasta 
substanta dulce. Daca planta ar fi lasata sa creasca in 
voie, ar consuma 
rezervele din samanta, nemaifiind folositoare pentru 
insecta. Atunci, ca 
sa-si aiba asigurata rezerva dulce, furnicile reteaza 
radacina iesita din 
sămânță, oprindu-i astfel dezvoltarea. Semințele 
„tratate" sunt scoase 
apoi la soare pentru a fi uscate. Abia după această 
operație grauntele sunt 


definitiv inmagazinate, servind ca hrana in anotimpul 
rece. 


<e 


> Furnicile crescătoare de ciuperci 


Acum aproape 100 de ani, doi cercetători 
sudamericani, J. Belt si F. Muller, s-au preocupat mai 
atent de o specie de furnici rosii, foarte pagubitoare, pe 
care brazilienii le numesc „sauba" sau ,furnicile cu 
umbrelä". Cänd uriasele lor coloane (lungi uneori de 30- 
40 m) se pun in miscare ai impresia cä un imens sarpe 
verde se onduleazä pe pámánt. Aceastä senzatie e data 
de faptul cä fiecare furnicä poartä in mandibulele tinute 
in sus o fränturä de frunzä, asemenea unei umbrele. 
Ajunsä in 
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dreptul unui copac, coloana se imparte in trei. 
„Taietoarele" se catara printre ramuri, tăind la iuteala 
petiolul frunzelor care cad de sus ca o adevarata ploaie 
verde. Jos, sub pom, aşteaptă „croitoresele", mai 
märunte decat „täietoarele". Acestea croiesc din frunze 
cercuri si semicercuri care sunt imediat inhätate de 
furnicile „cärätoare" (care sunt si mai mici decät 
,Croitoresele") si täräte pana la cuib. intr-o noapte, o 
coloana de „sauba" poate dezgoli 2-3 copaci. Oare de ce 
au nevoie de frunze? 

In 1893, pentru a da un raspuns la aceasta intrebare, 
zoologul Alfred Meller a dezgropat furnicarele de 
„sauba", făcând descoperiri senzaţionale privind 
simbioza dintre furnici şi ciuperci. Cuibul furnicilor 
tăietoare de frunze este o fantastică metropolă 
subpământeană, întinsă pe zeci de metri pătraţi şi 
coborând uneori până la 10 m adâncime, în etajele supe- 
rioare ale acestei uriaşe „pivnite" subpământene se află 
taina furnicilor ,sauba". Aici transportă caratorii 
încărcătura de frunze şi o predau altor furnici - cele mai 
mici din comunitate - numite „tocätoare". Acestea 
maruntesc rapid frunzele si le astern pe fundul 
subteranei, după care fiecare varsă picături de 
excremente peste acest pat de verdeață. După 
„îngrăşarea" solului, care tine câteva zile, furnicile- 
grădinar aleargă după răsadurile de ciuperci aflate în 
alte încăperi si le insämänteazä pe compostul gata 
pregătit. Curând după aceea, masa de frunziş îngrăşat 
se acoperă cu hife - fire alburii şi brune de ciuperci. 
Acum grădinarii au o altă grijă: cu ajutorul foarfecelor 
ascuţite ale mandibulelor taie lăstarii miceliilor, ca nu 
cumva aceştia să crească în ciuperci cu pălărie, de care 
colonia nu are nevoie. La capătul firelor muscate astfel se 
formează nişte umflături bogate în proteine, numite 
„dulii" ale furnicilor, uimitoare ,legume" cu care se 
hrănesc insectele şi larvele lor. In interiorul „ciu- 
percariilor" se menţine, din cauza procesului de 
fermentație bine dirijat de furnici, o temperatura 
constantă de 23*C şi o umiditate oscilând între 50%- 
60%. Pe drept cuvânt, aceste crescătorii de ciuperci au 
fost comparate cu un termohidrostat ideal. 

„Furnicile Sauba au mult de lucru - scria Igor 
Akimuşkin. în afară de adus îngrăşăminte şi de tăierea 
hifelor, trebuie plivite buruienile (ciupercile 
necomestibile), trebuie aleasă cultura inferioară, slab 
productivă, de cultura de calitate superioară, trebuie 
sortate hifele epuizate de cele cu rod bogat. 
Fragmentele de cultură rebutate sunt luate de furnici şi 
duse 
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în încăperile cele mai îndepărtate, unde sunt 
depozitate". Din timp în timp, când pământul din 
„ciupercării" s-a epuizat, furnicile mută grădinile în 
locuri noi, în pământ „nedestelenit", în cealaltă parte a 
cuibului, iar încăperile părăsite sunt umplute cu pământ 
şi cu resturi - o adevărată reabilitare ecologică a solului. 

Oare ce fel de ciuperci cresc în furnicare: nişte soiuri 
deosebite sau ciupercile obişnuite de pădure? Când, la 
sfârşitul secolului al XIX-lea, Meller a dezgropat 
furnicarele speciilor tocatoare-de-frunze, a găsit în toate 
cuiburile aceeaşi ciupercă,  Rosites  gongoliphom, 
considerând deci că furnicile folosesc doar această 
ciupercă. Aproape 60 de ani mai târziu, doi cercetători 
germani, Hoesch şi Gruger, au dovedit că furnicile cultivă 
şi alte soiuri de ciuperci. Cele cu pălărie apar întâmplător, 
principala cultură reprezentând-o ciupercile inferioare - 
mucegaiuri, ca Fusarium şi Hipomyces. Furnicile care 
„plivesc" păstrează ciupercile din genul Hipomyces; 
saliva lor stimulează creşterea ciupercilor folositoare şi 
inhibă pe cele mai puţin agreate. 


> Furnicile horticultori 


Arheologul german Robert Koldewey, făcând săpături 
pe malurile Eufratului, pe locul anticului Babilon, a reuşit 
să descopere ruinele unor construcţii despre care se 
presupune ca au adăpostit „grădinile suspendate", 
grandioasa operă a arhitecturii antice, considerată a 
doua minune a lumii. Păstrând proporţiile, ceva 
asemănător vestitelor grădini ale Semiramidei realizează 
în pădurile Amazoniei speciile de furnici din genurile 
Azteca si  Componotus. Grădinile suspendate ale 
furnicilor se înalţă pe ramurile copacilor tropicali, 
semănând cu nişte cuiburi uriaşe de păsări, inlantuite de 
plante împodobite cu flori. 

Grădina se bazează pe un plan precis al aşezării 
plantelor, în centrul ei se află o viguroasă tulpină de 
Bromelia, asemănătoare cu ananasul, ale cărei frunze 
lungi de 3 m, cărnoase, pline de ghimpi, atârnă spre 
pământ. Ea este un pivot al grădinii suspendate. Pe 
margini se găsesc specii de Ficus şi Gesneria, care leagă 
puternic cuiburile de pământ între ele, iar perimetrul 
acestei asociaţii de plante îl reprezintă lujerii lungi de 
Peperonia, care asigură balansul şi buna adeziune de 
copaci a acestei „minuni" 
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gradinaresti. Furnicile amenajeaza uluitoarele gradini cu 
un deosebit talent horticol. La inceput, ele cara pamant 
fertil, formand ghemotoace la bifurcatia crengilor, in 
acest pamant infig seminte de plante epifite (cu radacini 
aeriene), foarte frecvente in padurile ecuatoriale. 

Pe masura ce plantele cresc, furnicile aduc noi 
cantitati de humus, asa ca in jurul radacinilor acestora se 
formează curând mari bulgari de täräna, in care 
lucratoarele sapa treceri, galerii, camere, prefacandu-i in 
cuiburi, impletindu-si rädäcinile, plantele consolideaza 
peretii si apara furnicarul de razele solare si de ploile 
tropicale, atat de violente incat ar putea durui si spala 
uşor pământul „grädinilor". 

Şi plantele au avantajele lor. ,,Horticultorii" le 
îngrijesc, le acoperă rădăcinile cu pământ, le asigură 
înmulţirea, în perioadele căldurii toride, când plantele 
epifite s-au uscat în majoritate, pe copacii pe care se află 
furnicarele, „grădinile" suspendate îşi păstrează inca 
prospetimea şi culoarea verde. 
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FASCINANTELE 
FORTARETE ALE 
TERMITELOR 


ermitele sunt flagelul tarilor tropicale, in stomacul 
lor nesatios dispar tone de lemn de constructie, in 
jungla, numeroase sate ale bastinasilor cad prada 
anual falcilor lor necrutatoare. Ele nu numai ca pot 
distruge orase - cum se anticipa in unele romane 
stiintifico-fantastice despre dominatia termitelor - dar 
pot paraliza transporturile feroviare, rozand 
traversele de cale ferata, asa cum s-a intamplat in 
S.U.A., prin 1935-1936. Viata lor de colonie - spre 
deosebire de a furnicilor, e mai putin cunoscuta. Corpul 
termitelor, lipsit de pigmenti, e alb: de aceea sunt 
numite „furnici albe", desi nu sunt nici pe departe rude 
cu furnicile. 

Termitele sunt cei mai importanti si mai ingeniosi 
constructori de tumuli - asa-numitele termitiere - 
folosind ca materii prime pämäntul si saliva. 
Termitierele au o forma de catedrala, ajungand pana la 
6 m înălţime si 15-20 m diametru la bază, cu o masa de 
zidărie de 1.0001 deasupra pämäntului' Aceste 
construcţii care rezistă la cele mai violente ploi 
torențiale, chiar şi la prăbuşirea unui copac peste ele, se 
realizează cu munca milionului de lucrătoare oarbe ale 
fiecărei colonii. Zoologul francez E. Houssay considera 
că termitierele întrec cu mult realizările omeneşti. 
Turnul Eiffel depăşeşte doar de 188 de ori talia medie a 
constructorilor săi umani. Ca să egalăm îndrăzneala 
termitelor, ar fi trebuit ca turnul Eiffel să-şi înalțe vârful 
la înălţimea de circa 1.800 m! 

Plasate în centrul terenului pe care îl exploatează 
fiecare colonie, termitierele par asemănătoare unor 
metropole omeneşti: au străzi şi pieţe publice cu 
circulaţie intensă şi neîntreruptă, cu magazine totdeauna 
pline de provizii, cu creşe pentru tinerele generaţii, cu 
palatul suveranilor, care sunt în realitate părinţii 
slujitorilor lor. Prin pereţii groşi şi duri ai cetăţii, 
admirabil orientată pentru o bună solarizare, sunt croite 
galerii cilindrice care se lărgesc spre bază, atingând 30- 
50 cm în diametru şi se afundă în pământ la o adâncime 
de un metru şi jumătate. Alte galerii, ce şerpuiesc 
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oblic in toate sensurile, se ramificá si se incruciseaza 
intre ele, duc spre cupola sau spre tunelele mai mici, 
servind drept ,sosele" miilor de termite oarbe, care 
zidesc peretii termitierei. Doar in varful acestei uriase 
constructii exista un mare spatiu liber, aproape cat o 
treime din volumul termitierei. El joaca rolul unei 
camere cu aer izolator care menţine constantă 
temperatura din interiorul metropolei atât ziua, când 
soarele arde, cât şi seara, când răcoarea ar putea dăuna 
larvelor. La nivelul solului, în centrul parterului, se 
găseşte palatul suveranilor. Este o încăpere lungă, cu 
podeaua plată şi tavanul rotunjit, de aproximativ 25 cm 
înălţime. Pereţii, foarte groşi, sunt strabatuti de uşi si 
ferestre rotunde, aşezate la 


Castelul termitelor, cea mai grandioasă construcţie dm lumea 
insectelor. 


Termite şi termitiera din Câmpia Serengeti (sudul Africii). 


distanţe egale. Jur împrejurul acestui sanctuar, pe o rază 
de circa 35 cm, se întinde un adevărat labirint de 
camere boltite, totdeauna rotunde sau ovale, dând una 
într-alta sau comunicând prin largi coridoare. Sunt săli 
de serviciu rezervate exclusiv muncitoarelor şi soldaţilor 
care au în grijă perechea regală. Pe margini se înalţă 
până în planşeul acoperişului camere neregulate - magazii 
pline cu clei şi alte sucuri de plante solidificate şi 
faramitate in particule fine. Celula matcei si 
dependintele sale sunt protejate de o boltă groasă, a 
cărei parte superioară serveşte de planşeu unui mare 
spaţiu cu aer. In interiorul lui se înalţă stâlpi masivi, 
mai înalţi de un metru, care dau vastei săli aspectul unui 
naos de catedrală şi sprijină 


Fascinantele fortarete ale 1 
temutelor 5 


in acelasi timp cuibarele. Acestea difera de restul 
termitierei prin structura si destinatie. Peretii cuibarului 
sunt formaţi din argilă, dar despartiturile cresei, 
compuse din numeroase camarute unde sunt asezati 
puii in diferite stadii de metamorfoza, sunt in intregime 
construite din lemn imbibat cu substanţe lipicioase, 
întregul cuibar - înconjurat de o coajă argiloasă, 
perforatá de usile care dau ín galeriile sau coridoarele de 
comunicare plasate intre cupola de aer din varf si 
naosul sprijinit pe coloane, aflat sub cresá - intruneste 
astfel condiţii optime de aerisire si temperatura 
constantă, dovedind o surprinzătoare artă inginerească. 

Prin mărimea, arhitectura lor complicată, rezistenţa 
ieşită din comun (unele termite africane construiesc 
adevărate fortărețe pe care nici buldozerele nu le pot 
dărâma, trebuind să fie dinamitate), termitierele 
rămân cele mai impresionante realizări ,tehnice" ale 
vreunei specii de pe Terra, cu excepţia faimoaselor 
„oraşe ale caracatitelor" descoperite de Cousteau in 
secolul trecut. 


16 


Planeta 
insectelor 


ALBINELE: PRIMII 
MATEMATICIENI Al TERREI 


> Geometrii tulburătoare 


Ni o insectă n-a fost mai folositoare omului, nu i-a 
inspirat mai multe poezii şi învățături morale si 
nu a făcut obiectul atâtor cărţi de specialitate ca 
albina. Ea merită din plin atenţia şi dragostea noastră. 
Spaţiul restrâns ne obligă să amintim însă doar două 
lucruri extraordinare legate de această insectă: arta 
sa de geometru, demnă de admiraţia şi prețuirea celor 
mai vestiți matematicieni, şi sistemul ingenios de 
comunicare, ce explică ordinea, disciplina, munca 
coordonată din stup, adevărat exemplu de precizie şi 
eficienţă. 
Aşa cum bine se ştie, casa albinelor este fagurele, un 
mic castel de ceară, format din sute de celule regulate. 
Zoologii şi apicultorii au studiat cu atenţie procesul de 
construire al acestor locuinţe colective, depozite de 
alimente şi creşe în acelaşi timp. S-a aflat astfel că 
albinele îşi fabrică singure materialul de construcţie, cu 
ajutorul unor glande speciale, aflate sub inelele 
pântecelui şi care secretă ceară. Iniţial un conglomerat 
de milioane de plăcuţe minuscule, materia fagurilor este 
sfărâmicioasă şi întunecată la culoare. Cu ajutorul 
picioruşelor, insecta desprinde aceste lame şi le 
amestecă bine între fălci, înmuindu-le cu salivă. Astfel 
prelucrată, ceara devine mai deschisă la culoare, mai 
maleabilă. La operaţiile de construire a fagurelui 
participă sute de lucrătoare. La început, se ridică 
peretele de susţinere a fagurelui şi scheletul său, albinele 
depunând ceara rând pe rând. Abia după ce stâlpii 
pereţilor sunt înclinați, începe modelarea fagurelui, 
acţiune colectivă, la care albinele folosesc ca „instru- 
mente" buza inferioară, fălcile şi picioruşele. Pereţii 
interiori ai celulelor, la început rotunzi, sunt scobiti în 
unghiuri de 60°, iar fundul lor îşi schimbă forma 
emisferică într-una piramidală. După ce încăperile sunt 
umplute cu miere, albinele le acoperă cu o foiţă 
transparentă de ceară -le căpăcesc, cum spun stuparii. 


Albinele: pumn matematicieni ai Terrei 
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Ceea ce continua sá ramana un mister este 
preferinta acordata de albine formei hexagonale, sau 
mai degraba de prisma hexagonala a casutelor. Acest 
lucru fusese remarcat din antichitate: Aristotel il citeaza 
in „Istoria animalelor", Pliniu cel Bäträn in scrierile 
sale, mai tarziu. Din punct de vedere matematic, 
aceasta problema a fost abordata de geometrul grec 
Pappus din Alexandria in lucrarea „Colecţii 
matematice". Forma triromboidala a fundului celulelor 
a fost descoperitä in 1712 de cätre astronomul E 
Maraldi care, de altfel, a masurat si unghiurile rom- 
burilor: cel mare de 109°26' si cel mic de 70°32'. 
Fizicianul francez Reaumur, presupunänd ca albinele vor 
sa faca economie de ceara, i-a propus matematicianului 
Konig sa rezolve urmatoarea problema: „Dintre toate 
celulele hexagonale cu fundul alcatuit din trei romburi 
egale, sa se determine cea care se poate construi cu cel 
mai putin material". Konig a solutionat problema cu 
ajutorul calculului diferential, gasind valorile: pentru 
unghiul mare de 109°26' si pentru unghiul mic de 70°34". 
Rezultatul dovedea instinctul constructor al albinelor 
care, printr-o indelungata adaptare la mediu, atinsesera 
limitele perfecțiunii. Totuşi, oamenii de ştiinţă erau 
intrigati de mica diferenţă de două minute de arc dintre 
calculele lui Maraldi si cele ale lui Konig - ori 
masuratorile lui Maraldi nu erau exacte, ori rezultatele 
lui Konig erau gresite, in fond, diferenta nu era prea 
mare, dar pentru rigurozitatea stiintifica situatia nu 
era in ordine. Patru ani mai tarziu, matematicianul 
englez Mac Laurin a refacut calculele lui Konig si a ajuns 
Ia rezultatele obtinute de Maraldi in 1712. Prin urmare, 
măsurătorile lui Maraldi erau corecte, dar tot atât de 
corecte fuseseră şi rationamentele lui Konig. Numai că 
rezultatele difereau. Analizändu-se mai îndeaproape 
întreaga situaţie, s-a stabilit că erorile lui Konig se 
datorau greşelilor cuprinse în tabelele de logaritmi pe 
care le folosise. lată deci că albinele, acum 270 de ani, 
au contribuit indirect la corectarea tabelelor de 
logaritmi ale matematicienilor. 

De fapt, pentru albine problema era ce formă 
geometrică trebuie să aibă casutele pentru ca toate 
celulele să fie perfect unite între ele, astfel încât nimfele 
să folosească cât mai mult din spaţiul cäsutei, unde îşi 
petrec perioada de metamorfoză, şi să se realizeze o 
cât mai mare economie de material. Spaţiul cel mai mare 
de folosire îl dă, fără îndoială, cercul. Dar dacă fagurele 
albinei ar fi fost construit din celule cilindrice, 
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acestea nu s-ar fi prins decat prin punctul de tangenta si 
ar fi lasat multe spatii intre ele. Pe deasupra, aceasta 
forma este si neeconomica, deoarece fiecare casuta 
trebuie construita independent de celelalte. Legatura 
cea mai buna o dau casutele prismatice cu bazele 
triunghiuri echilaterale, patrate sau hexagoane regulate. 
Fetele lor se suprapun perfect, neläsänd nici un spatiu 
gol. Toate fac economie de spatiu, deoarece peretii unei 
celule servesc la acelasi scop celulelor vecine. Dar primele 
doua figuri, triunghiul si patratul, prezintá spatii 
„moarte", cuprinse intre värfurile unghiurilor, pe care 
nimfa nu le poate folosi, fiind prea strâmte, în acest caz, 
nimfa ar trebui să se mulţumească doar cu spaţiul 
delimitat de cercul înscris în triunghi sau pătrat. 

Rezultă că forma cea mai practică de căsuţă rămâne 
prisma cu secţiunea un hexagon regulat, în primul 
rând, sunt mai mulţi pereţi comuni, prilej deci pentru o 
economie serioasă de material. In al doilea rând, 
conturul hexagonului se apropie de cerc, dând 
posibilitatea nimfei să folosească cea mai mare parte din 
spaţiul celulei. Iar albinele, după îndelungate încercări, 
au ales forma care prezintă cele mai mari avantaje. O 
serie de cercetători au demonstrat, pe bază de calcule, 
că hexagonul este figura ideală când e vorba de a se 
completa în întregime o suprafaţă plană. Există un mare 
număr de clădiri făcute din elemente hexagonale 
alveolare si in ce priveşte trăinicia, constructorii, 
arhitecţii şi matematicienii sunt unanim de acord că 
figura hexagonală se identifică perfect cu funcţia de 
rezistenţă. 


> Misteriosul dans al infinitului 


Abia în secolul trecut s-a descifrat cea mai mare taină 
a albinelor, şi anume cum reuşesc ele să se înţeleagă în 
foarte complexul proces al depistării abundenței si 
calităţii surselor de hrană - aflate uneori la kilometri de 
stup -, al transmiterii ştirilor, al organizării şi asigurării 
ritmicităţii transporturilor, precum si al coordonării 
muncii şi vieţii sociale în acea extraordinară „metropolă" 
care e stupul. 

Pentru meritul de a fi descifrat acest uimitor cod al 
albinelor, marele biolog austriac Karl von Frisch a 
primit Premiul Nobel, împărțind cu elevii sai Harld 
Esch şi Adrian Wenner gloria de a fi dat răspuns unei 


Albinele: primii matematicieni ai Teirei 
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intrebari care de sute de ani framanta mintea 
oamenilor. Ca si tantarii, albinele nu zumzaie totdeauna 
la fel. Cand zboara, aripile lor se misca intr-un anumit 
ritm. Dar atunci cand se intorc la stup cu o incarcatura 
grea ele isi ambaleaza motorul si acesta „urlä" pe cele 
mai inalte note. De aceea, albinele care sträjuiesc 
intrările in stup, auzind de departe această sirenă, lasă 
să intre albinele-culegătoare fără să mai facă verificarea 
obişnuită. 

Lucrătoarele-mesagere întoarse la stup transmit 
,colegelor" de muncă informaţii asupra distanţei la care 
se găseşte sursa de hrană, asupra cantităţii mierii, atât 
prin intermediul dansurilor, cât şi al semnalelor sonore 
codificate în durata emisiunii şi numărul de impulsuri 
sonore pe unitatea de timp. 

Harld Esch a descoperit semnalele sonore pentru 
distanţă. Ele seamănă cu „uruitul unui motor de 
motocicletă" si, în funcţie de durată, exprimă cu 
exactitate distanţa până la sursa de hrană (spre exemplu, 
dacă motorul bâzâie o jumătate de secundă, înseamnă că 
până la florile bogate în nectar trebuie străbătută în 
zbor o distanţă de 200 m). 

Adrian Wenner, la rândul său, a arătat că numărul de 
impulsuri al aripilor informează cu exactitate asupra 
concentraţiei în zahăr a hranei. Astfel, o soluţie 
zaharată de 0,3 Molecule (M) este comunicată prin 20- 
26 pulsatii/s, una de 1,5 M prin 32-48 pulsatii/s, iar una 
de 2,5 M, prin 56-72 pulsatii/s. Deci cu cat albinele- 
mesagere bäzäie mai tare, cu atat este mai buna 
calitatea hranei. 

in coloniile de albine se pot inregistra si alte semnale 
sonore. In perioada roirii, insectele parasesc stupul in 
urma unei comenzi sonore transmise de la una la alta. 
Ele se deplaseaza in stup, emitand un sunet distinct de 
acela produs in timpul dansurilor cu mesaj. Semnalul de 
roire dureaza circa 5 secunde. 

Strangerea hranei si umplerea fagurilor sunt operatii 
care cer in permanenta nu numai o buna coordonare a 
actiunii, dar si o informatie corecta despre sursele de 
aprovizionare. Aceasta descriere surprinzator de exacta 
o realizează albinele cu ajutorul dansului codificat. 

Von Frisch a stabilit că albinele domestice (Apis 
melifera) execută două feluri de dans: o „rondă", deci un 
dans circular, şi un dans cu o formă aidoma cifrei 8, 
reprezentând parcă semnul matematic al infinitului pe 
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Celebrul dans „m opt" (sau al „mfmituiui") fa albine. 
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verticală, înăuntrul stupului, şi apoi pe orizontală, deci 
pe prispa stupului, la lumina soarelui. 

Dansul în „rondä" este efectuat atunci când sursa de 
hrană se găseşte mai aproape de 100 de metri de stup. El 
presupune o deplasare în direcţia acelor de ceasornic, 
urmată - fără pauză - de a doua în sens invers. Aceste 
deplasări alternative durează aproximativ o jumătate de 
minut. 

în fapt, dansul circular conţine un mesaj întreit: 
existenţa unei surse îndestulătoare de hrană (când sursa 
este săracă, albina nu dansează); distanţa sursei de stup 
este mică (dacă e mare, atunci albinele folosesc alt 
sistem de dans); conţinutul în zahăr al hranei (când este 
sporit, dansul este amplu şi vioi; când este scăzut, 
dansul este strâns şi lent). Dansul albinei-mesager este 
molipsitor şi albinele din apropiere vin la ea cu antenele 
întinse, căutând să intre în contact cu abdomenul 
dansatoarei. Fiecare mişcare a acestei ronde continue, 
ameţitoare este urmată de celelalte albine, ca o coadă 
de cometă, timp de 5-50 de secunde, până când 
initiatoarea dansului se opreşte brusc. 

După „captarea" informaţiei, albinele pornesc spre 
sursa indicată. Ajunse în stup, ele transmit prin acelaşi 
dans circular informaţia şi altor albine, şi aşa mai 
departe, până când toate albinele lucrătoare se pun în 
mişcare. Pe măsură ce sursa de nectar şi de polen se 
epuizează, dansul albinelor scade în intensitate, până la 
oprirea lui. Este reluat atunci când un mesager anunţă 
descoperirea unei noi surse de aprovizionare. 

Când distanţa de sursă depăşeşte 100 m, locul 
dansului în horă sau în „rondä" îl ia dansul în formă de 
infinit. Albina efectuează mişcări semicirculare reunite 
pe linia diametrului corespunzător; o deplasare în semi- 
cerc spre stânga în direcţia opusă acelor de ceasornic, 
apoi un traseu mai mult sau mai puţin rectiliniu, urmat 
de a doua deplasare în semicerc, în direcţia acelor de 
ceas, spre dreapta. Ciclul se încheie prin parcurgerea 
încă o dată a liniei de separare a celor două jumătăţi de 
cerc. La fiecare deplasare în linie dreaptă de-a lungul 
diametrului, abdomenul insectei care execută dansul 
vibrează puternic. 

Acest ansamblu complex de secvenţe comunică rapid şi 
cu precizie informaţii cu privire la distanţa sursei faţă 
de stup, Ia cantitatea şi conţinutul de zahăr al hranei, 
precum şi la direcţia pe care albinele trebuie s-o 
urmeze. 
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Distanta dintre stup si sursa de hrana neindicata de 
dansurile in „rondä" (care sunt folosite doar pentru 
drumurile scurte) este comunicata prin doua sisteme de 
informatii: 

- numărul de cicluri (deci de opturi) executate in 
unitatea de timp. 

Ele sunt invers proporţionale cu distanţa. Cu cât 
distanţa este mai mare, 

dansul devine mai lent, deci numărul de rotiri se 
reduce. Dacă pentru 

100 m se înregistrează circa 35-40, pentru | km ele scad 
la aproximativ 

4-5, pentru 2 km la 2,5, iar pentru 10 km corespund 
doar 1,2 rotiri pe 

minut; 

- durata emisiei sonore pe timpul parcurgerii traseului 
în linie dreaptă 
dintre cele două semicercuri, perioadă în care 
abdomenul vibrează. 

Durata emisiei, ca şi numărul de oscilaţii pe unitatea de 
timp sunt direct 
proporţionale cu distanţa de la sursă la stup. 

Cantitatea de hrană şi conţinutul în zahăr sunt 
indicate asemănător dansului în cerc. Există în plus o 
proportionali tate între conţinutul de zahăr şi frecvenţa 
oscilaţiilor abdominale. Cât priveşte indicarea direcţiei, 
aceasta relevă posibilităţi senzoriale cu totul 
remarcabile la insecte sau, cine ştie, aptitudini şi 
capacităţi pe care oamenii nu s-ar simţi în largul lor să 
le admită... 
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RAZBOINICELE VIESPI 
SI „BANDA 
RULANTA" A 
BONDARILOR 


> Viesparele - patent milenar al 
cartonului 


N bogat al viespilor, räspändit pe tot globul, 
nu intrece capacitätile de organizare ale furnicilor, 
termitelor si albinelor, dar este capabil de niste 
performante extraordinare, care au atras din cele mai 
vechi timpuri atentia si admiratia omului, insä viata de 
colonie si mai ales isprävile viespilor au inceput sa fie 
mai amänuntit cunoscute o datä cu cercetärile si 
observatiile lui Reaumur si Fabre, cuprinse in vestitele si 
nemuritoarele lor cärti inchinate insectelor. Viespile si-au 
cucerit pe drept o celebritate mondialä in mai multe 
domenii: ca fabricanti de carton, ca zidari si ca 
neintrecuti producätori de conserve vii (vegetale si 
animale). 
Poate cä unul dintre cele mai interesante este 
fabricarea härtiei. Materia primä o reprezintä de obicei 
scoarta copacilor batrani, muiata de ploi. Cu fälcile sale 
puternice, care se petrec una peste alta, viespea smulge 
fibre de lemn lungi cam de 2-3 mm, le desface in firisoare 
subtiri si le amestecä incet cu salivä, obtinänd un 
cocolos, pe care il transportä in viespar. Acolo, cocolosul 
este presat de fälci, netezit si transformat intr-o foaie de 
carton sau härtie, asa cum pasta de lemn este trecutä la 
fabrica printre doi cilindri. Aceste lame de carton sunt 
lipite unele de altele si unse cu ajutorul limbii cu un lac 
izolator. Si in industrie, härtiei veline i se aplicä un strat 
de clei, ca sa nu sugä cerneala, iar cartonul folosit la 
acoperirea caselor se gudroneaza pentru ca ploaia sa nu 
treaca prin el. Un singur lucru nu stiu viespile: sa 
albeasca hartia. De altfel, aceasta operatie nu le-ar fi cu 
nimic folositoare. Iata pentru ce ,cartoanele" lor sunt 
cenusii, galbui-castanii, in orice caz de culoare murdara. 
Viesparul aerian sau subteran se deosebeste intr-o 
oarecare măsură de fagurele albinei. Aceasta 
impresionanta constructie nu este in permanenta 
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o opera colectiva, ci, la inceput, produsul activitatii 
viespii Mama, care pune temelia casei, completarea 
locuintei fiind facuta mai tarziu de generatiile de viespi- 
lucratoare. Construirea viesparului incepe prin confec- 
tionarea unui stalp, care, in partea superioara, se 
largeste ca o umbrelä de 1-2 cm patrati si in care 
viespea-mama construieşte 8-10 celule hexagonale. 
Neexiständ initial decät un singur palier de celule, 
acestea n-au fundul piramidal, ci rotunjit ca o farfurie 
putin adäncä, ale cärei margini poartä sase fete de 
prisma hexagonala, mai mult sau mai putin regulata, 
formand fiecare un perete al celulei alipite. Acoperisul 
este sporit si modificat pe masura ce creste viesparul. De 
altfel, femela mareste viesparul in mai multe reprize, 
adaugand circular casute ca o rozeta in jurul celulei 
centrale. Viespile lucrătoare completează viesparul, 
adaugand noi celule, consolidänd petiolul de suspensie, 
prelungind coloanele de sustinere pentru a construi noi 
etaje. Etajele superioare, opera a mai multor generatii, 
au celule mai mici ca dimensiuni, destinate doar larvelor 
de lucratoare. Dimpotriva, etajele inferioare contin 
celule destinate larvelor de masculi si de femele 
fecundate, ultimele primind, se pare, o hrana speciala. 
Indiferent de specie si de locul unde este construit, 
viesparul se compune, asadar, din trei parti: 

- unul sau mai multi faguri formati din reunirea 

alveolelor; 

- stalpi columnari, destinati sa fixeze fagurele de bolta 
sau Sa lege eta 
jele hexagonale pe un singur rand, avand deschiderea in 
partea de jos; 

- un invelis alcatuit din foi de ,,carton" cu convexitatea 

spre exterior. 

Nu intamplator viespile folosesc ,,cartonul" la invelirea 

locuintelor si 
nu intamplator viesparele sunt alcätuite din cäteva 
straturi concentrice de ,,carton", intre ele se astern 
paturi de aer izolator, la fel ca intre ferestrele duble. 
Datorita masurilor de prevedere ale constructorilor, 
temperatura medie din viespar este de 14-15°C, mai 
ridicatá decät cea de afara, chiar in primáverile 
intarziate - iar caldura este vitala dezvoltarii larvelor. 

Uneori, in padurile europene se pot gasi, pe crengi ori 
in scorburi, valatuci mari, care par niste boboci de 
trandafiri artificiali, confectionati din foite de carton 
rasucite cu destula stangacie. Desfacand petalele 
uscate ale trandafirului, vom avea surpriza să 
descoperim în mijlocul lor, în loc de stamine, zeci de 
căsuțe hexagonale, asemănătoare cu ale albinei şi lăsate 
în paragină. Este un viespar părăsit al bărzăunului (Vespa 
crabro), o viespe mare, cu aripi gălbui şi cu brâie 
portocalii peste trupul ce pare 
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tăvălit în rugină. Acul său de temut picură o otravă 
puternică - se spune 

că opt intepaturi de bărzăun lasă în trup tot atâta venin 
cât cel al unei muscaturi de viperă. Dar bărzăunul este şi 
un harnic constructor. Matcă şi lucrător în acelaşi timp, 
termină întâi acoperişul ca un clopot şi o primă celulă cu 
gura în jos. în ea aşază un ou (larva sa nu este hrănită cu 
miere şi polen ca la albine, ci cu muşte, pe care viespea le 
prinde din zbor şi le taie în două, ducând puiului doar 
abdomenul moale şi hrănitor). Apoi, insecta continuă să 
înalte primul fagure care formează un fel de etaj. Intre 
timp, încheindu-şi metamorfoza, larvele preschimbate în 
viespi dau o mână de ajutor mamei lor, curatand vechile 
celule şi construind alte etaje legate prin câte un stâlp 
central. Deasupra acestora întind noi învelişuri care 
sporesc neîncetat bobocul de trandafir artificial. Matca, 
istovită, se mărgineşte să depună câte un ou în casutele 
făcute de lucrătoare. 

Asemenea viespare, dar de alte forme, vom întâlni în 
pământ, în scorburi, pe crengi, sub streaşină caselor de la 
tara. Viesparele construite de viespea mijlocie (Vespa 
media) au forma unui lampion chinezesc plămădit din solzi 
uscați, mari şi rotunzi ca nişte foi de pläcintä, şi terminat 
printr-un tub care este portita insectelor. Locuinţele 
viespilor-de-padure (Vespa syl-vaticd) seamănă cu un 
turban cu trei invartituri concentrice, deschis in partea 
de jos. Alte viespi (Poiystes) isi fac un cuib fara invelis. 
Tipsia fagurelui, rotunda sau ovala, cu 20-150 de celule, 
are un picior de 1-2 cm si un crampon cu care se fixeaza 
de ramuri. Privite de departe, aceste viespare dau 
impresia unor bureti plini de gauri, pe care o toana a 
naturii i-a mutat din fundul marilor pe crengile copacilor 
sau pe tulpinile mai vanjoase ale plantelor erbacee. 

in America de Sud traiesc cäteva specii de viespi din 
genul Polybia care inaltä case de carton deosebite de ale 
viespilor noastre, atat prin dimensiuni, cat si prin unele 
particularitati de constructie. In Uruguay si Argentina se 
intalneste Polybia scutellaris, ale carei cuiburi pot ajunge la 
75 cm lungime şi o circumferință de 1 m, fiecare având o 
singura iesire. Sunt ovoide, cäteodatä alungite, usor 
gatuite la mijloc. Pe cartonul lor brun, bine incheiat, 
neted si dur se poate scrie cu usurinta, localnicii afirmand 
chiar ca ar fi confectionate dintr-un amestec de lemn cu 
excremente de tapir. 

invelisul acestor cäsute este insä partea cea mai 
originală. Printre suprafețele orizontale se ivesc 
puternice şi numeroase apofize de carton; 
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ele corespund etajelor fagurelui si sunt formate din mai 
multe foi papi-racee foarte compacte, care le sporesc 
considerabil rezistenta. Aceste creste apara cuibul de 
atacul diverselor feline, in special de al jaguarilor ce 
reusesc adesea sa le doboare din copaci si sa le sfäräme, 
pentru a devora mierea dupa care ravnesc. Fata 
inferioara a cuibului este, de asemenea, acoperita cu 
spini. La Polybia liliaceea, frecventa in imprejurimile 
orasului Cayenne, din America de Sud, cuibul este si mai 
mare (1,25 m lungime, 1,20 m circumferinta), dar mai 
putin ingrijit la exterior. Viespea de Bahia (Brazilia), 
numita Polybia sedula, confectioneaza un carton lemnos, 
foarte rezistent. Cuibul ei are o adevarata „geometrie 
variabila", adap-tandu-si forma tipului de frunze pe care 
este construit! Astfel, pe frunzele lanceolate de papura 
sau de alte monocotiledonate, viesparul are o forma 
alungita, in timp ce pe frunzele late ale dicotiledonatelor 
devine aproape circular. 

Cel mai remarcabil viespar ramane insä opera viespii 
Chartergus char-tarius, frecventa in Mexic si Brazilia. 
Cartonul alburiu, elastic, rezistent si foarte fin poate 
rivaliza cu cele mai bune produse ale fabricilor de hartie. 
Este un cuib neregulat de forma cilindro-conică, 
largindu-se treptat spre baza, agatat in partea de sus de 
o ramura cu ajutorul unui inel de carton. Peretii 
despartitori, concavi, prezinta un singur plan de celule 
cu deschidere in partea de jos, indoindu-se spre mijloc. 
Orificiul inferior de iesire si orificiile de trecere de la o 
camera la alta sunt subcentrale si strabatute la varf de 
conuri suprapuse - toate dovezi ale unei complexe vieti 
de colonie, inca necunoscuta oamenilor de stiinta. 


> Neostenitii constructori 


Fiecare specie de viespe-zidar isi lucreaza intr-un alt 
mod cuibul. Astfel, himenopterele folosesc exclusiv lutul. 
Una din ele este viespea-teslar (Pelopeea). Doua lucruri 
atrag atentia asupra acestei viespi suple si harnice, intäi, 
grija ei de a nu se murdari. ,,Cu aripile frematatoare - 
scrie Fabre - cu piciorusele tinute sus si abdomenul 
negru inältat, ele razuiesc cu värful falcilor suprafata 
lucitoare a lutului, luändu-i caimacul. Gospodinä 
simpatica, se arata grijulie sa nu se murdareasca, 
deoarece tine foarte mult la curatenia vesmintelor. Acesti 
carausi de glod n-au nici 
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o urma de murdarie pe ei. Transportand cu atentie mica 
bila de lut pe care o fixeaza intre mandibule si o sprijina 
cu picioarele din fata, isi tin corpul in sus pentru a nu se 
atinge cumva de incarcatura de pämänt." Referitor la 
iuteala cu care lucreaza aceste viespi, Fabre povesteste 
că, în timp ce un grup de muncitori pranzeau într-un 
han, pelopeele au fabricat cuiburi inauntrul palariilor si 
chiar in cutele bluzelor lasate la cuier. 

Intr-adevar, aceasta insecta este foarte operativa. 
Dupa ce culege un bulgaras de lut umed de marimea 
unui bob de mazare, il duce la locul destinat cuibului si 
amestecandu-1 cu saliva il aplica direct pe substrat, 
modelandu-1 grosolan cu lovituri de mandibule. Mai intai 
fabrica o celula ovoida, lunga de 3 cm si goala pe 
dinauntru: peretele interior este neted, in timp ce 
invelisul exterior este zgrunturos. Alaturi de prima 
încăpere, viespea construieşte o a doua, apoi o a treia si 
altele, toate orânduite în acelaşi plan (uneori îşi 
supraetajează cuibul), în interiorul fiecărei încăperi 
depune un ou şi unul sau mai multi păianjeni paralizati 
de veninul acului sau, rezerva de hrana pentru viitoarele 
larve. Cand constructia celulelor este incheiata, insecta 
le acopera cu o tencuiala grosolana de noroi, care face 
ca locuinta ei sa semene cu un bulgare de pamant azvar- 
lit pe un zid - un camuflaj remarcabil. 

Larvele de viespe-sfarleaza (Bembex rostrato) traiesc in 
soluri nisipoase si, pentru a nu fi vazute, isi construiesc 
un cocon din firisoare de nisip amestecate cu matasea 
lor. Coconul, la exterior usor zgrunturos, ar putea fi luat 
drept miezul tare al unei seminte, intr-atat este de 
compact si de rezistent, dar in interior peretele lui este 
acoperit cu un lac fin, ce protejeaza larva. 

Alte himenoptere imping mestesugul si mai departe. 
Casutele lor sunt facute dintr-un mortar asa de trainic, 
incat nu pot fi sfaramate nici cu ciocanul. Astfel, pe 
bolovanii si pe zidurile orientate spre miazazi intalnim 
adesea un fel de gogosi de piatra. Ele sunt opera 
viespilor ziditoare (Chalicodoma muraria) frumos 
înveşmântate. 

Femelele, ceva mai mari ca o albină obişnuită, au un 
surtuc de catifea neagră cu franjuri ruginii pe pântece şi 
aripi de un negru-violet; masculii, mai mărunți, au 
pântecele roşcat, cu vârf negricios, şi aripi mai deschise 
la culoare. Trântorii mor curând după roitul din primăvară, 
iar femelele pornesc la lucru. Materialul de construcţie 
este täräna uşoară si firisoarele de 
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nisip. Ele se feresc sa lucreze cu pamant moale, asa cum 
zidarii evita sa faca mortarul cu nisip ud si cu var stins 
de prea multa vreme, deoarece priza s-ar face mai greu. 
Pulberea uscata se intareste foarte repede. Ca sa 
economiseasca mortarul, viespea ziditoare strange 
pietricele cu colturi ascutite, pe care le infige in pasta 
moale si le îmbină cu îndemânare pentru a da 
construcţiei mai multă soliditate. Peretele din afară al 
casutei are un aspect zgrunturos ca şi la viespea- 
sfârlează; în schimb, interiorul cäsutei, unde va locui 
larva, este netezit cu grijă şi „varuit" cu un strat fin de 
mortar, înainte de a încheia bolta cäsutei, insecta 
strânge polen şi miere, le amestecă şi, după ce depune 
deasupra rezervei de hrană un ou, zideşte şi căpăcelul 
acoperişului cu înveliş subţire de mortar, 

Odată construită prima încăpere, C/wlicodoma zideşte 
în continuare încă 5-6, lipindu-le strâns unele de altele. 
Deşi încăperile sunt închise din toate părţile, ele se pot 
umezi în timp de furtună, încinge sub razele toride sau 
sfărâma la îngheţ, primejduind viaţa urmaşilor. Pentru a 
evita asemenea avataruri, Chalicodoma le acoperă pe 
toate cu o cupolă de mortar groasă de 1 cm, prin care nici 
apa, nici căldura, nici frigul nu pot pătrunde, în acest zid 
de cetate, Chalicodoma lasă doar câteva portite dosnice, 
pe unde îşi vor lua zborul tinerele viespi. 


> Pensiunile Cynipinelor 


Galele, cunoscute încă din vechime şi folosite până nu 
de mult în industria tanantilor şi cernelurilor, sunt 
formaţiuni cu înfăţişare foarte variată (bile, taleraşe, 
banuti, mere uscate, ciorchini de coacăze, capsule de 
mac, cap de meduză etc), apărute de obicei pe frunze 
ori pe muguri. Autoarele lor sunt gheboasele viespi 
Cynipidae, foarte răspândite mai ales în pădurile de 
stejar. 

Marea artă a viespilor constă în aceea că parazitează 
plantele fără a le periclita existenţa, obligându-le să 
construiască un adăpost pentru larve, bun, călduros şi 
trainic, şi să le „aducă" acestora zilnic mâncare proas- 
pătă, în mod surprinzător, şi plantele trag foloase din 
această simbioză. Copacii incarcati de gale sunt mai 
putin atacați sau chiar ocoliti de omizile procesionale si 
de alti pradatori, din cauza cantitatii mari de tanin si 
oxalat de calciu din frunze. Studiul galelor - asa-numita 
cecidologie - 
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i-a pasionat pe cercetători. Unii afirmau ca gala 
reprezintă o reacţie a organismului vegetal împotriva 
insectei şi de izolare a larvei. O a doua categorie de 
oameni de ştiinţă pretindeau că femela de cinipid lasă pe 
frunze o secreție în timpul depunerii oului, în sfârşit, o a 
treia grupă de savanţi susțineau că aceste gale sunt 
rezultatul acţiunii mecanice a larvei asupra țesutului 
vegetal. S-a dovedit că nici una din aceste presupuneri 
nu se apropie de adevăr. 

Singura ipoteză plauzibilă, susţinută încă din 1891 de R 
Kieffer şi confirmată în anul 1960 de Ch. Sinnott, este 
acea că larva secretă anumite substanţe chimice. După 
anul 1970, s-a izolat hormonul care produce gala. 
Această substanţă enzimatică are un dublu rol: să 
favorizeze cuti-zarea (întărirea) învelişului exterior şi să 
stimuleze in țesuturile vegetale din jurul larvei o 
depunere masivă de substanţe nutritive, însăşi structura 
galei probează convingător acest lucru, în mijlocul galei, 
în contact cu larva, se găseşte țesutul alimentar sau 
nutritiv format din celule cu pereţi foarte subţiri şi moi. 
Pătura protectoare este reprezentată printr-un înveliş 
format din celule cu pereţii groşi şi tari, incarcati cu 
substanţe de protecţie - ceea ce demonstrează încă o 
dată uimitoarele capacităţi de adaptare ale insectelor la 
o lume prin excelenţă ostilă.. 


> Producătorii de conserve vii 


Multe viespi parazite, aparţinând familiilor 
ichneumonidae, Braconidae, Chakidae ori Proctotrupidae 
veşnic călătoare si lipsite de viata socială, asigură 
existenţa progeniturii lor într-un mod mai original, îşi 
introduc pur şi simplu ouăle într-o „conservă vie", unde 
larva îşi va duce viaţa ca într-o adevărată pensiune. 

Ele se deosebesc de viespile Cynipide, prin faptul că nu 
asigură urmaşilor, încă neajutorati, o pensiune vegetală, 
precum o gală de stejar, ci una animală. 

Poate cele mai interesante şi „inteligente“ viespi 
parazite sunt Ichneumonidele, uimitoare specialiste în 
găsirea de conserve vii. Când îi vine sorocul să depună 
ouă, viespea caută o ceată de omizi. Cu o iuteala 
ameţitoare se repede asupra celei alese, îşi înfige 
tariera (o tepusa cu canal aflată la capătul 
abdomenului) şi introduce în corpul victimei un 
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ou. Celelalte omizi sunt atacate la fel, una cate una, pana 
cand ichneu-monidul si-a terminat ponta de oua. 

Omizile intepate isi continua viata normal, intepatura 
nu este nici otravitoare nici prea dureroasa. Totul pare 
în regula câteva zile, atâta vreme cât ouăle nu s-au 
deschis încă. Apoi omizile încep să dea semne de nelinişte. 
Edozate, micile larve ale viespii prind să consume 
măruntaiele victimei. Deşi parazitate, gazdele 
supraviețuiesc 12-15 zile; alteori omida, crutata mai multă 
vreme, ajunge să devină crisalidă, în felul acesta, fără 
nici o muncă din partea lor, larvele care le locuiesc au un 
adăpost trainic pentru iarnă. Din aceste crisalide, roase 
până la piele, ies primăvara ich-neumonide şi nu fluturi. 

Daca viespile cu tarieră rezolvă mai uşor problema 
achiziţionării de conserve vii, lăsând în sarcina larvei 
modul de a-şi păstra hrana cât mai mult timp, viespile cu 
ac veninos trebuie să împlinească un adevărat „tur de 
forţă chirurgicală", pentru a imobiliza conserva „vie" pe 
care o vor transporta în cuib. 

Viespea Cerceris manifestă predilecție pentru cleoni, 
aşa numiții gândaci cu rät, pe care îi imobilizează cu o 
singură intepatura paralizantă aplicată exact în unicul 
ganglion care comandă mişcările insectei. O rudă bună a 
sa preferă buprestizii, gândacii cu luciu multicolor. 
Indiferent de gândacii aleşi de fiecare specie de Cerceris, 
ei au o particularitate comună: nu posedă decât un 
ganglion nervos. Căci viespile Cerceris nu au la dispoziţie 
decât o singură intepatura otrăvită pentru a-şi imobiliza 
victima. 

în schimb, viespea Sphex, după o luptă aprigă cu un 
greier voinic, îl răstoarnă sj-l inteapa de trei ori: o data 
sub cap, a doua oară în articulaţia celor două segmente 
anterioare ale toracelui şi a treia oară în abdomen. 
Această particularitate a „anesteziei" se explică prin aceea 
că greierele are trei centri motrici, distantati unul de 
altul. Şi în acest caz, viespile dau dovadă de uimitoare 
cunoştinţe de anatomie. 

în ce priveşte modul cum larvele de viespi reuşesc să 
conserve cat mai multă vreme hrana vie, ipoteza lui J. H. 
Fabre rămâne şi astăzi valabilă. „în corpul oricărei 
vieţuitoare există unele organe mai de trebuinta decât 
altele la menţinerea vieţii. Aşa sunt inima şi creierul la 
animalele superioare; la ornizi nu se află - ce-i drept - o 
inimă şi-un creier la fel cu cele ale făpturilor superioare; 
există însă organe asemănătoare, tot atât de 
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1)Diferite tipuri de gale de stejar, pensiuni pentru larvele de 
viespi Cynipidae. 

2) Specii de viespi. 

3)Omizile - „conserve vii" ale viespilor Braconidae. 
4)Viespi-zidari (Chalicodoma muraria). 
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necesare pentru viata. Daca larvele ichneumonidului, 
scotocind prin maruntaiele victimei lor, ar rani cumva 
aceste organe esentiale, omida ar muri curand; larvele ar 
muri si ele, caci au nevoie de alimente proaspete si nu de 
carne stricata. Daca viermisorii sfasie cumva ceea ce nu 
trebuie, s-a terminat cu viata lor. Pentru a le da putinta 
să trăiască, omida trebuie să trăiască; ea trebuie să-şi 
prelungească dureroasa existenţă până când ei vor fi gata 
să se metamorfozeze. Viermii care rod măruntaiele omizii 
respectă, deci, cu nespusă grijă, fiecare organ 
trebuincios pentru menţinerea vieţii şi se hrănesc cu 
restul; ei ştiu perfect ceea ce pot ataca şi ceea ce trebuie 
cruțat". 

Pe drept cuvânt Henri Coupin in „Les arts et Ies 
metiers chez les animaux", scria: „Nu găsiți că 
ucigând un biet iepuras cu un glonţ de puşcă sau sucind 
gâtul unei nefericite prepelite noi actionäm ca nişte 
primitivi in comparație cu aceste mici insecte care, 
nestiind nici anatomie, nici fiziologie, isi tratează prăzile 
atât de ştiinţific, încât ele se conservă intacte şi suculente 
săptămâni întregi şi chiar ştiu să le mănânce timp de 
cincisprezece zile fara sa le afecteze prospetimea?" 


> Bondarii arhitecți 


Albina este poate cel mai perfect modelator de ceara, 
un uimitor geometru care nu-şi greşeşte niciodată 
măsurătorile şi tiparele. Insă nu unicul. Pădurile şi 
fânețele europene dau adăpost bondarilor (Bombus], 
himenoptere masive, greoaie, aparent lenese In 
realitate, ei sunt neaşteptat de harnici. Fagurii lor sunt cu 
mult deosebiți de cei al albinelor. Au forma unor grámezi 
de gogoşi ovoide, de culoare gălbuie sau albicioasă, sau al 
unor ouă de pasăre. Unele sunt goale şi deschise la un 
capăt; sunt cele din care bondarii şi-au luat zborul. La 
suprafaţa grămezii, umplând intervalul dintre gogoşi, 
apar nişte excrescente negricioase, neregulate, 
asemănătoare cu trufele şi care ar putea fi luate drept 
excrementele bondarilor, în mijlocul lor se află însă o 
boltă umplută cu 15-20 de ouă lunguiete, de un alb- 
albăstrui. Din aceste ouă vor lua naştere larvele, care se 
vor hrăni cu materia ce le înconjoară, o substanţă 
întunecată, formată din ceară, polen şi sucuri vegetale 
întărite, in interiorul fagurilor sunt aşezate, de 
asemenea, granule de ceară conţinând miere, rezerva de 
hrană a bondarilor maturi. 
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Ca si Ia albine, la bondari intalnim masculi, femele si 
lucratoare. Numai ca aici toate categoriile muncesc, 
indiferent de sex, ceea ce dovedeşte o mai slabă 
organizare a vietii sociale, in schimb, se pare ca bondarii 
sunt mai „inteligenti" decât albinele. Acest lucru se 
evidenţiază mai ales prin modul cum construiesc un 
adăpost pentru ciudatii lor faguri. De obicei, îşi 
confecţionează printre tulpinele de plante adăposturi de 
forma unor cuiburi răsturnate sau a unor mici colibe 
rotunde. Ele sunt formate exclusiv din fragmente de 
muşchi uscat, neaderente una la alta, dar bine împletite. 
La baza lor de găseşte un orificiu care permite 
bondarilor să intre şi să iasă în voie. Adesea, de la usita 
de intrare pleacă un culoar format tot din muşchi, care 
duce destul de departe de cuib; în acest fel gazdele pot 
intra în casă fără să fie văzute. 

Pentru un iubitor al naturii, înarmat cu răbdarea de a 
observa lumea măruntă a insectelor, sistemul de lucru al 
bondarilor este o excelentă ilustrare a unei „benzi 
rulante" vii. întâi, insectele taie cu ajutorul fălcilor bucăţi 
de muşchi din apropiere; niciodată nu le cară în zbor din 
altă parte, ceea ce înseamnă o mare economie de timp şi 
energie. Apoi ele se aşază în şir indian, unele în spatele 
altora, totdeauna cu capul întors în partea opusă 
cuibului. Bondarul din fruntea rândului strânge muşchiul 
cu fălcile şi îl „greblează" cu picioarele anterioare. De aici 
materialul trece la perechea de picioare mijlocie, apoi la 
cea posterioară. Grămăjoara de muşchi este plasată 
următorului bondar care, efectuând acelaşi operaţii, o 
împinge lucrătorului din spate şi tot aşa până când 
muşchiul ajunge la cuib. Aici este luat în primire de 
„arhitectul" însărcinat cu operaţia de a intretese 
fränturile de muschi transmise de „banda rulanta" si de a 
fasona cuibul in forma de cupola. Nu rareori, mänati de 
fantezie, capriciu sau necesitate, bondarii nu mai folosesc 
muschiul de pämänt ca material de constructie: 
construiesc exact in aceeaşi manieră cuiburi 
confecționate din păr de cal, destrămaturi de stofă sau 
fâşii de hârtie - adaptare la noua lume, apărute cu eoni 
după ei. 
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FAPTURI SI OBICEIURI CIUDATE 


> Calugarita ucigasa 


alsa smerenie, sub care se ascunde o cumplita 

ferocitate, este admirabil intruchipata in lumea 
insectelor de o lacusta cunoscuta in mai toate limbile 
lumii sub numele de ,,calugarita" (Mantis reli-giosa). 
Pozitia ei caracteristica, de panda, imita o calugarita 
rugandu-se in extaz. Comparatia are o sträveche 
origine. Chiar grecii o numeau „mantis", adică 
ghicitoare, prezicătoare, „Aceste atitudini de rugăciune - 
scrie J. H. Fabre, care a închinat cälugäritei nenumărate 
pagini - ascund obiceiuri crude; braţele ce se roagă sunt 
nişte cumplite arme banditeşti; ele nu numără mătănii, 
ci ucid orice le vine la îndemână.., în stare de repaus, 
capcana se îndoaie şi se strânge la piept, inocentă în 
aparenţă. Dar, la apariţia prăzii, «rugăciunea» încetează. 
Cele trei piese lungi ale braţelor îşi aruncă departe 
căngile de la vârf, care harponează, se întorc îndărăt şi 
aduc prada între cele două ferăstraie. Menghina se 
închide cu o mişcare asemănătoare celei de braţ, spre 
antebrat. S-a sfârşit: cosas, lăcustă şi chiar insecte mai 
puternice, odată apucate în angrenajul celor patru 
rânduri de zimti, sunt pierdute fără putinţă de scăpare. 
Nici zvâcni-turile disperate, nici zbaterile, nici lupta nu 
vor putea face desface cumplitul instrument." 

La fel de neîndurătoare este cälugärita si în 
moravurile ei nuptiale. Dupa imperechere, femela 
mananca masculul sau masculii cu care s-a acuplat - 
pentru a-si asigura, ca Si scorpionul femela, substantele 
proteice necesare embrionilor. Acest obicei crud este o 
reminiscenta a strávechilor vremuri geologice cand 
insectele, putine la numär, isi sacrificau masculii pentru 
a supravieţui într-un mediu mlästinos, lipsit de 
substanţe azo-toase. Or, călugărițele fac parte din 
primele ordine de insecte apărute pe suprafaţa Terrei. 

Dar calugarita nu este numai un feroce vânător, ci şi 
un constructor fără egal. Ooteca, cuibul ei cu ouă, este o 
mică bijuterie de artă şi de prevedere. Dimensiunile 
ootecii nu trec de 5 cm lungime şi 3 cm lăţime. 
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,Calugarita" (Maritis religiosa). 


Cuibul are o culoare aurie ca a bobului de gráu. Expus la 
flacără, arde repede, răspândind un miros slab. 
Sectionat, el dezvăluie o structură foarte originală pe 
care Fabre a descris-o cu multă precizie: „Urmărind axa 
cuibului, care seamănă ca formă cu un sâmbure de 
curmală, dăm peste mulţimea ouălor, grupate în şiruri. 
O coajă protectoare, un fel de spumă solidificată, 
învăluie această grămadă, în afară de partea de sus a 
regiunii mediane, unde coaja spumoasă e înlocuită cu 
nişte foite delicate, puse una peste alta. Capetele libere 
ale acestor foite formează, în afară, zona de acces; ele 
sunt acoperite cu două şiruri de solzi ca nişte olane, 
care lasă pentru fiecare strat de ouă două fisuri înguste, 
necesare ieşirii larvelor..." 

Masa spumoasă este alcătuită în cea mai mare parte 
din aer închis în bule subţiri - cel mai potrivit mod de a 
izola cuibul contra intemperiilor. Călugăriţa secretă o 
compoziţie cleioasă, asemănătoare lichidului de mătase 
al gogosilor; iar această compoziţie amestecată cu aerul 
din exterior produce spuma. Insecta bate produsul 
lipicios ca pe un albuş de ou, 
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Doua specii europene de Mantis religiosa 
Su 


(sus). Femele de „cälugäritä" in lupta pentru 
teritoriu (jos). 
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pentru a-1 face sa se umfle. Capatul abdomenului, 
deschis printr-o crapatura mare, formeaza doua valve 
laterale care se apropie si se departeaza cu o miscare 
iute, constanta; ele bat lichidul vascos si il transforma in 
spuma, ce se revarsa afara. Capatul abdomenului mereu 
in spasme, deschizandu-si si inchizandu-si valvele cu 
iuteala, executa oscilari de la dreapta la stanga si de la 
stanga Ia dreapta, ca un pendul. La fiecare oscilatie, 
rezulta in interiorul cuibului un strat de oua, iar la 
exterior o brazda transversala... Pe un cuib proaspat 
facut, zona de iesire e tencuita cu un strat de material 
fin, poros, de un alb curat, mat, aproape cretos, deosebit 
de restul cuibului care este de un alb murdar. 

Fabre a remarcat ca, mäsuränd suprafata välului 
spumos cu ajutorul celor doua filete codale, calugarita 
face o selectie. Datorita deosebirii de densitate, spuma 
alba ca zäpada, mai usoara, se ridica la suprafata. Ea 
este adunată şi pusă de insectă deasupra cuibului 
pentru a forma aici banda asemănătoare cu o panglică 
zaharoasă. Restul spumei este strâns pe margini. 

Pe drept cuvânt Fabre găseşte că la acest cuib s-a 
aplicat în mod strălucit principiul conservării căldurii, 
susţinut de fizicianul Rumfort, contemporanul său, care 
demonstrase printr-o experienţă simplă că aerul e rău 
conducător de căldură, deci poate fi folosit ca un 
excelent izolator - dar cum a aflat acest lucru calugarita? 


> Cameleonii lumii insectelor 


Vietuind la adăpostul plantelor, unele insecte 
împrumută de la acestea culoarea, aspectul şi chiar 
detaliile cele mai amănunțite ale formei, pentru a trece 
neobservate de numerosii lor duşmani. 

Când insectele copiază în întregime forma unui organ 
al plantei, fenomenul se numeşte fitomimoză. împrumutul 
culorilor şi desenelor de pe scoarţa copacilor se cheamă 
homocromie copiantă. In ambele cazuri însă, camuflajul 
este perfect. 

Natura ne oferă pilde uluitoare de asemănări care 
merg atât de departe, încât pot înşela ochiul celui mai 
experimentat naturalist. Trecem adesea pe lângă „frunze", 
„erengute", „muguri" şi „flori" vii, care n-au nimic de-a face 
cu lumea vegetală, ci o imită cu o precizie ce denotă o 
intimă şi îndelungată convietuire între cele două regnuri. 
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Exista o infinitate de modele reprezentand o imitatie 
fidelă a formelor si culorilor înconjurătoare. „Copii" 
spectaculoase şi chiar artistice descoperim la imitatorii 
frunzelor (fie verzi, fie uscate), care trăiesc aproape în 
exclusivitate în pădurile tropicale. Asemănările se 
datoresc modificărilor pronunțate ale aripilor, 
apendicelor şi trunchiului, astfel încât linia de contur, 
culoarea şi aranjamentul nervurilor să reproducă fidel 
imaginea frunzelor pe care se odihnesc sau cu care se 
hrănesc, în general, aripile acestor specii au o culoare 
cenuşiu-cafenie, roşie-cafenie, verde-roşcată sau verzuie, 
cu desene în formă de nervură. 

Majoritatea insectelor care prezintă fenomene de 
fitomimoză sunt rudele lăcustei, aparţinând de obicei 
ordinului Phasmida (lăcuste-de-noapte). Pe drept cuvânt, 
lăcusta migratoare in formă de frunză (Phyllium 
skcfolium) şi-a câştigat o faimă deosebită printre 
entomologi. Fiecare aripă seamănă perfect cu o frunză, 
nervurile sunt orientate aidoma cu ale frunzelor model, 
corpul e turtit, iar picioarele látite par nişte mici 
apendiculi foliari. Daca lăcustele din genul Phyllium 
seamănă cu o frunză verde, în schimb cele din genurile 
Pterochrosa si Acridoxena sugerează perfect frunzele 
uscate ce atârnă pe ramuri. La Pterochrosa aripile 
seamănă cu nişte frunze groase din care n-au mai rămas 
decât nervurile, iar la Acridoxena ele imită frunzele 
zdrentuite pe margini, mâncate de omizi. Detaliile sunt 
atât de bine copiate, butaforia atât de izbutită, încât nu 
numai animalele, dar şi oamenii sunt pacaliti de aspectul 
lor înşelător. 

Nu mai puţin vestite sunt insectele care imită 
rămurele. Multe lăcuste din ordinul Phasmida au trupul 
lung, subţire si uscätiv, fiind greu de deosebit de o 
ramură uscată. In regiunile mediteraneene din sudul 
Italiei şi Franţei trăiesc lácustele-baghetá (Carasius şi 
Badlus). Corpul lor de 5-8 cm lungime, colorat în verde sau 
brun, după felul ramurilor pe care se aşază, e lipsit de 
aripi, iar trunchiul şi apendicele sunt lungi şi foarte 
înguste. 

La fel de uimitoare sunt insectele care imită perfect 
florile, determinând victimele lacome, ce vin să sugă 
nectarul dulce şi parfumat al florilor, să se aşeze linistite 
pe spinarea lor. Printr-o instantanee metamorfoză, 
nevinovata floare începe să se mişte şi devine cât ai clipi 
din ochi un răpitor rapace. Astfel se întâmplă cu larva de 
Hymenopus bicornis din Peninsula Indochina, al cărei 
abdomen plat, rotunjit şi picioarele latite, de culoare roşu 
intens şi orientate în unghi drept o fac să semene perfect 
cu 
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Fitomimoza la lacusta Phyllium, care imita frunzele (A) fi la 
lacusta-bagheta (B). 


petalele florilor de Melastoma polyanthum. „Floarea 
diabolica" (Idolwn âia-bohcum), rudă bună a cälugaritei, 
frecventă în Africa, are un torace alungit şi ambele 
segmente coxale látite si foarte viu colorate. Când 
animalul stă în poziţie de pândă, cu apendicele de 
prindere întinse, seamănă cu o floare atrăgătoare. 
Insectele care caută polen se lasă ademenite, aterizând 
pe această diabolică floare vie, ce le prinde şi le consumă 
rapid. 

Alte insecte, amenințate de duşmani mai ales când se 
găsesc în stadiul de larvă, deci incapabile de a se apăra, 
recurg la cele mai ingenioase forme de camuflaj. 

O ploşniţă cunoscută în ştiinţă sub numele de Reduvius 
personatus se ascunde în întregime în grauntele de praf, 
astfel că apare ca o grămăjoară umblătoare de pulbere, 
din care ies numai antenele. 

însă cel mai spectaculos camuflaj - îmbrăcarea într-o 
bogată spumă translucidă - îl practică larvele cicadelor din 
genul Aphrophora şi Philaenus. 

în clipa când încep să se dezvolte pe lujerul unei 
plante, larvele se înconjoară cu un înveliş spumos, pe 
care îl găsim frecvent atârnând pe fire de iarbă sau 
tulpini de plante. Procedeul de fabricare este fascinant. 
Larva cicadei, aşezată cu capul în jos, secretă din anus un 
lichid care saponifică ceara secretată de segmentele 7 şi 8 
ale abdomenului şi dizolvă 


40 


Planeta 
insecieloi 


sapunul. Apoi, prin orificiile respiratorii, sufla aer in 
solutia de sapun si, 

cu aceasta spuma, larvele se camufleaza perfect de 
urmaritorii lor obisnuiti: pasari, soparle sau insecte 
carnivore. 


> Masti infricosatoare 


Pentru a-si goni concurentii, destule animale - din 
grupuri zoologice variate - isi schimba brusc, pentru 
câteva momente, înfăţişarea lor familiară, lăsând loc unui 
alt chip, amenintator atât prin desenele lui simbolice, cât 
şi prin proporţiile sporite. 

O astfel de mască înfricoşătoare o adoptă şi 
masculul lăcustei Ccdliptamus din bazinul Mediteranei, 
în preajma unui duşman sau a unui mascul de aceeaşi 
specie, îşi înalţă aripile în formă de evantai, punând în 
evidenţă două cercuri groase de culoare închisă, 
asemenea unor ochi de bufnita. Nu întâmplător ,masca" 
unor insecte reprezintă nişte ochi intunecati. Principalii 
duşmani ai lacustelor si fluturilor sunt păsările, 
rozătoarele şi micile reptile, victime la rândul lor ale 
păsărilor prădătoare. Or, desenele de pe aripile 
insectelor reproduc ochii mari şi pătrunzători ai 
păsărilor de pradă, ceea ce explică spaima instantanee a 
păsărilor insec-tivore, a şopârlelor şi micilor rozătoare, 
atunci când le apar brusc înainte. 


Masca de intimidare a lăcustei Calliptamus. 
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> A opta plaga a Egiptului 


„Vin läcustele!"... strigat de groaza care a strabatut 
antichitatea si evul mediu si care a dat prilej cronicarilor, 
naturalistilor sau cälätorilor sa consemneze in culori si 
accente de apocalipsa aceasta calamitate naturala numita 
in Biblie „a opta plaga a Egiptului". Nici tara noasträ nu a 
fost ferita de ea. Grigore Ureche o amintea in Letopisetul 
sau, iar in 1712 au aparut atat de multe lacuste in 
Moldova, incat au intunecat lumina soarelui. 

in general insa, insectele din aceste specii träiesc 
izolat. Cand dupa o secetă îndelungată cad ploi 
abundente, iar apele se revarsă peste terenurile unde 
adulţii au depus ouăle, iese un număr uriaş de larve care 
trec într-o fază gregară (trăiesc în mari comunităţi). 
Neavând ce mânca in „vetrele" unde densitatea lor 
atinge sute de indivizi pe metru pătrat, larvele - fără 
aripi - migrează, deplasându-se pe pământ într-o direcţie 
anumită, pe care nu o schimbă, orice obstacol le-ar ieşi 
în cale. 

înaintarea se face în coloane uriaşe, formate din 
milioane de indivizi ce răzbat peste munţi, păduri şi 
Chiar ape traversate înot. Se citează numeroase cazuri 
când garnituri întregi de trenuri au fost oprite în loc de 
straturile groase de lăcuste aflate pe linii. 

în anul 1928, pe braţul Sfântul Gheorghe al Deltei, 
lotcile pescăreşti n-au mai putut înainta din cauza 
puhoiului de insecte ce acoperea suprafaţa apei. 

Adulții formează aşa-zişii „nori de lăcuste", care se 
deplasează cu 40 km pe oră, în medie. La începutul 
secolului trecut, un nor de lăcuste sud-americane, lung 
de 100 km şi larg de 20 km, a zburat în formaţie strânsă 
peste ţările continentului, străbătând peste 2.500 km. 
într-o jumătate de minut, în Argentina, 20 de hectare 
cultivate cu tutun au dispărut sub fălcile lor lacome. S-a 
calculat că lăcustele care au zburat deasupra 
Mării Roşii, in 1889, formând un nor de 4.125 
km’, cântăreau cât un sfert din populaţia umană 
a globului pământesc! 

Apărând în stoluri fantastice pe toate continentele, 
lăcustele devastează uneori vegetaţia unor ţări întregi. 
Lăcomia lor este proverbială. O tonă de insecte devorează 
zece tone de vegetaţie. Din punct de vedere al nevoilor 
alimentare, un nor de 12.000 de tone consumă cantitativ 
cât populaţia întregului Bucureşti, în anii de invazie, 
ele aduc în lume pagube 
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Diverse specii de greieri si lacuste. 


imense si, cu toate ca astazi sunt combatute cu mijloace 
moderne, continua sa ramana o adevarata calamitate 
naturala in unele zone ale Africii, Asiei si Americii de 
Sud. 


Fäpturi si obiceiuri 4 
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> N-au dansat decät o seara 


in legendele unor popoare europene, ca si in bogatul 
nostru folclor, ciudatele insecte efemeride, fiintele cu cea 
mai scurta viata de pe Pamant, ar fi sufletele de baieti si 
fete care au murit inainte de vreme si cärora li se 
ingäduie de Cel de Sus, o datä pe an, la särbätoarea 
numitä Rusalii, sa coboare pe Pämänt in chip de fiinte 
inaripate si sa se infrupte cäteva ceasuri din bucuria 
netraita a nuntii si a dragostei, disparand in clipa cand 
au cunoscut-o. Dar, ca multe alte legende, si cea a 
efemeridelor, (sau rusaliilor) se bizuie pe un fapt 
stiintific bine cunoscut. 

Efemeridele sunt insecte fine, cu cap zvelt, aproape 
cilindric, cu aripi reticulate, care in stare de repaus sunt 
tinute vertical in sus. in Romania, 


Specii europene de rusalii. 


44 


Planeta 
insectelor 


ele populeaza fie malul Dunarii si Delta, cum ar fi rusalia 
mare (Palingenia longicauäa), fie räurile si torentele reci de 
munte, ca Baehtis rhodani sau Phitrogena semicolosata. 

Larvele de efemeride duc timp de 1-3 ani o viatä 
acvatică in cursul căreia se petrec numeroase 
transformări, în clipa naparlirii, între invelisul pupei si 
noua cuticulă apar gaze care o obligă să urce spre 
suprafaţă. Aici învelişul se desprinde, iar insecta devine 
aripată. Insă ea nu şi-a câştigat încă deplina 
independenţă, deoarece pentru a atinge stadiul adult, 
mai trebuie să treacă printr-un stadiu preliminar, o nouă 
năpârlire care o face capabilă de reproducere. E un 
fenomen unic în toată lumea insectelor, considerat ca un 
caracter arhaic. El dovedeşte vechimea efemeridelor pe 
Pământ, fapt atestat şi de paleontologie, care le-a 
descoperit strămoşi uriaşi în perioada Carboniferului. 

Devenite insecte adulte, efemeridele îşi încep cursa 
dramatică împotriva timpului rezervat scurtei lor vieţi. 
Insectele grupate în roiuri compacte efectuează zborul 
nuptial care are loc pe înserate. Durata vieţii lor este de 
câteva ore. Efemerida nu se mai hrăneşte; aparatul ei 
bucal nu mai e funcţional, iar tubul digestiv nu mai 
conţine decât aer. Toată existenţa li este concentrată 
către o unică ţintă: reproducerea. lar, odată îndeplinită 
această menire supremă, totul s-a sfârşit. Noaptea, când 
Luna se ridică din brădiş, pe undele argintate ale râurilor 
de munte plutesc milioane de cadavre de efemeride care 
cheamă păstrăvii şi, uneori, păsările sau lilecii de apă. 
Seara cea mare s-a terminat, ciclul va fi luat de la început 
de către urmaşi. 


> Secretul smochinelor de Smirna 


De milenii, cultivatorii de smochine au observat că 
fructele acestora deveneau mai mari şi mai frumoase 
dacă în vecinătatea smochinilor cultivați (Ficus canea) se 
găseau si exemplare de smochini sălbatici (Ficus 
caprificus). Şi, curând, în Grecia antică s-a aplicat 
empiric metoda „intruşilor" pentru obţinerea unei recolte 
bogate. Dar abia mult mai târziu s-a aflat taina acestei 
„influenţări" de la distanţă. 

Astfel, s-a descoperit că florile smochinului sălbatic 
produc polen, dar nu şi seminţe, în timp ce smochinul 
cultivat produce seminţe, dar nu are 
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polen. Amändoi arbustii se completeaza reciproc, iar 
legatura dintre ei o fac niste viespi micute, numite 
Blostophaga glossomm. Florile de smochin sunt mici si 
captusesc interiorul unei cupe carnoase cu fanta foarte 
ingusta, aproape inchisa de niste frunzisoare imbinate 
intre ele. La smochinul sälbatic, de fundul cupei sunt 
prinse flori femele cu stigmat foarte scurt, iar in 
apropierea deschizăturii se găsesc jur-împrejur numai 
flori masculine. 

Viespile femele intră în cupa florală a smochinului 
sălbatic. Cu ovipozitorul - organ lung, subţire, gol la 
mijloc ca un ac de seringa - ele inteapa stigmatul scurt al 
florilor femele din fundul cupei si introduc oua in ovarul 
acestora. Larvele care ies din aceste oua se hranesc cu 
substanta ovarului si, dupa catva timp, din unele flori 
atacate ies masculi nearipati de Blastophaga. Masculii se 
ascund in fundul paharelelor si asteapta. 

Asteptarea lor nu este zadarnica. Dupa scurt timp, din 
alte flori ale aceleiaşi cupe ies femele aripate, 
împerecherea se petrece imediat. Masculii mor, iar 
femelele se străduiesc să iasă afară din cupă. Dar cum în 
jurul deschiderii se găsesc flori masculine, viespile le 
ating şi scutură pulberea fecundantă, care li se lipeşte de 
corp. în felul acesta, încărcate de polen, ele se îndreaptă 
spre alţi smochini din apropiere, în cupele de smochin 
cultivat însă, florile femeieşti fiind lungi, viespile nu pot 
ajunge cu ovipozitorul până la ovar şi ouăle rămân 
suspendate de stigmat. Larvele vor pieri, nemaiputând 
consuma țesuturile ovarelor, ca la smochinii sălbatici, in 
schimb, polenul adus de viespi va fecunda florile femele. 
Formarea seminţelor duce la dezvoltarea viguroasă a cupei 
din care iau naştere delicioasele smochine, atât de 
pretuite pentru aroma şi valoarea lor nutritivă. 


> Peştera cu lumini stranii 


Celebritatea grotei neozeelandeze Waitomo, situată la 
200 mile nord de Wellington, în „ţara maorilor", este data 
de prezența larvelor luminis-cente ale tantarului 
Bolitophyla luminosa. 

Coborând prin labirintul întortocheat, dăltuit de apele 
scurse pe sub muntele de calcar, şi ajungând la frumosul 
lac subteran, turiştii rămân uimiti de feericul decor ce li 
se deschide în faţa ochilor: deasupra capetelor se 
bolteşte parcă un cer înstelat, format din numeroase 
galaxii şi constelații strălucitoare. Jar pentru un 


cunoscator al astronomiei 
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nu-i greu sa identifice in miriadele de stele 
insasi harta cerului austral in luna octombrie! 

Aceste ,stele" nu sunt decat larvele alburii de 
Bolitophyla, al caror capat posterior e inconjurat de o 
aureolä albastra-verzuie, produsa de douá „betisoare" 
ascunse sub piele si amplificata de un mic „reflector" 
situat dedesubtul lor. 

Cu ce le atrage pe aceste larve grota Waimoto? in apele 
calde ale lacului subteran traiesc mii de insecte din specii 
diferite. Tinerele exemplare, termiflandu-si dezvoltarea in 
imparatia intunericului, ies din apa si, indreptandu-si 
aripile, zboara in sus catre ceea ce li se pare ca este cerul 
instelat. Acest cer nu este decát o capcana ingenioasa a 
larvelor tantarului, care tes casute matasoase de forma 
tubulara, din care atarna in jos fire lipicioase, lungi de 
circa un metru si jumatate: tentaculele mortii, de care 
imprudentii se prind ca de niste hartii de muste atarnate 
de tavan. Exista si o ipoteza - inca nu pe deplin 
demonstrata - dupa care larvele tantarului se 
aranjeaza instinctiv pe bolta intr-un desen ce 
copiază poziţia constelatiilor de pe cerul 
neozeelandez când este primăvară si 
majoritatea speciilor se reproduc. Daca 
această ipoteză se va confirma, atunci faptul 
rămâne una dintre cele mai uluitoare adaptări 
cunoscute în lumea insectelor. 


> Fauritorii de capcane mortale 


Să poposim o clipă pe ţărmul Mării Negre. Atenţia ne 
va fi atrasă de nişte mici pâlnii risipite în nisipul dintre 
tufe sau de sub frunzele alburii şi cărnoase ale scaiului- 
de-mare. Acestea nu sunt altceva decât capcanele larvei 
unei insecte numită leul-furnicilor 
(Myrmeleonformicanus). 

Ca înfăţişare, insecta împrumută câte ceva de la 
libelulă si de la fluture. De la libelulă are trupul lunguiet 
şi aripile moi, cu punctişoare negre, iar de la fluture, 
antenele cu măciulii la capete. Lenesa fără pereche, 
insecta adultă îşi petrece aproape toată ziua agatata de 
crengi. Larva, în schimb este extrem de vioaie, Jacomă si 
agresivă. La trup aduce cu o plosnita alburie şi paroasa, 
înzestrată însă cu o pereche de cängi lungi. Ce folos însă 
de cangi, dacă puterile nu-i ajung sa biruie prada cu care 
şi-ar potoli neistovita foame şi să se apere de eventualii 
duşmanii Cangile 
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trebuie ajutate de o capcana in care sa fie puse in 
valoare, sa devina cu adevarat folositoare. Si aceasta 
capcana nu-i altceva decät pälnia pe care o gäsim in 
nisipul litoral, de forma unui con cu diametrul de 5-10 
cm. 
Alegerea nisipului ca mediu prielnic nu-i deloc 
întâmplătoare. Este mai uşor de săpat într-un astfel de 
teren, iar instabilitatea materialului face ca prada căzută 
în fundul capcanei să se rostogolească ori de câte ori ar 
încerca să se agate de pereţi, pentru a-şi găsi scăparea. 
Talentul de constructor al larvei este remarcabil. După 
câteva clipe de chibzuială, ea îşi alege un punct de 
pornire şi apoi începe să gonească de-andăratelea, 
descriind un cerc perfect. Cu un picior a! primei perechi 
trage nisip peste cap şi apoi, cu o mişcare de taur înfuriat, 
îl aruncă departe, peste marginea santului. Atât de repede 
lucrează acest titirez viu, încât abia se zăreşte din norul 
de pulbere stârnit. După încheierea primei 
circumferinte, larva începe să descrie alte cercuri, din ce 
în ce mai apropiate de axa capcanei. Terminând cu 
platforma de suprafaţă, porneşte în sens contrar şi are 
grijă să zvârle nisipul peste marginile gropii. Urmând o 
neîntreruptă mişcare 
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spirala, reuseste, in 15-20 de minute, sa adänceascä 
indeajuns pälnia capcanei. Daca intre timp osteneste, 
pune in functiune celalalt picior, schim-bandu-si pozitia 
corpului. 

Dupa incheierea excavarii, larva se ascunde in fundul 
pälniei, läsändu-si afará doar varful cängilor lungi. Din 
acest moment incepe panda. Iata ca o furnica ostenita, 
indreptandu-se spre casa, a calcat din nebagare de 
seama pe marginile capcanei. Deodata incepe sa se dea 
de-a rostogolul, starnind in cädere o ploaie de nisip. Cu 
pretul unor eforturi neinchipuite reuseste sa se agate si 
sa-si stavileasca alunecarea. Atunci vanatorul, in pericol 
de a-si scápa prada, o improasca cu alice de nisip, facand- 
o sa-si piarda iar echilibrul. Furnica se prabuseste pana in 
fundul capcanei, unde o iau in primire cängile 
necrutätoare. Si larva are masa servita. 


> Dragonii zburatori 


Cei mai feroci pradatori ai lumii insectelor (sau 
„dragonii zburători", cum îi numesc anglo-saxonii) sunt 
libelulele, însăşi înfăţişarea lor le trădează năravurile 
războinice. Par nişte miniaturale avioane de vânătoare din 
1914-1918, în veşnică agitaţie şi căutare. Stramosii lor 
din pădurile Carboniferului măsurau aproape un metru. 
Azi, dimensiunile libelulelor sunt mai modeste, atingând 
cel mult 10 cm. Pot fi uşor recunoscute după aspectul lor 
caracteristic. Un trup lung, subtirel sau mai plat, lacuit 
în cele mai strălucitoare nuanţe, terminat cu un cap 
rotund, cu doi ochi mari şi o pereche de cangi puternice şi 
înzestrat cu două perechi de aripi ca de tipla, rigide şi cu 
nervatii bogate, stând aproape tot timpul deschise. 

Libelulele se deosebesc uşor după aripi şi culoare. 
Unele au aripi egale (Zygoptero), cu zbor oscilatoriu, Din 
rândul lor fac parte libelulele verzi ori albastru-aurii, 
Lestes /usca, sau frumoasa libelulă Calopteryx virgo al 
cărei mascul are corpul şi aripile colorate în albastru- 
metalie închis, femela fiind de un verde-deschis cu reflexe 
metalice şi având aripile transparente pătate în brun- 
auriu. 

Altele au aripi inegale (Anisotperd). Din rândul 
acestora fac parte marea libelulă neagră (Carâulogaster 
annulatus), libelula de roi (Libelluia quaärimaculata), cu 
câte o pată neagră la baza fiecărei aripi, şi vestitul „calul- 
diavolului" (Eschna grandis], cu trupul mai lataret, de 
culoare 
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cafeniu-verzuie. Anisopterele, in special, sunt insecte 
tipic aeriene. La ele, impreunarea si chiar prinderea si 
consumarea prazii se petrec in aer, in timpul zborului. 
Toate libelulele isi depun ouäle in apa, iar JarveJe sunt la 
fel de räpitoare ca si parintii: isi pändesc victima, o 
capturează cu ajutorul unui organ de prindere 
rabatabil, numit masca si o devora cu lacomie. Dupa ce 
larvele s-au maturat, se agata de o planta acvatica. 
Curand, tegumentul crapa in lungul spatelui si libelula 
iese afara, iar marginile baltilor rämän tivite cu astfel de 
tegumente. 


Specii de libelule de pe trei continente. 
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De un mare interes s-a bucurat si se mai bucura inca 
zborul libelulelor anisoptere, considerate adevăraţi 
recordmani in lumea insectelor (zboara cu 80-90 
km/ora). E! este studiat cu un aparat de filmat numit 
„lupa timpului", cu ajutorul căruia se pot efectua 
fotografii instantanee cu o viteza foarte mare. Daca se 
filmeaza o insecta in timpul zborului cu o viteza de 
2.000-3.500 cadre pe secunda, iar apoi se vizioneaza pe 
ecran filmul rulat cu o viteza de 16 cadre pe secunda, 
adica de 125 si, respectiv, de 219 ori mai incet, se pot 
vedea miscärile acesteia si modul cum zboara. Zoologul J. 
Zingler scria: „Libelula se foloseste in timpul zborului de 
cele mai variate procedee: cand isi misca aripile din fata 
alternativ cu cele din spate, cand trece brusc la zborul 
planat cu ajutorul aripilor intinse si nemiscate, cand 
începe din nou să-şi agite aripile, antrenändu-le 
simultan atat pe cele de dinainte cat si pe cele dinapoi, 
in unele cazuri au fost observate momente cand libelula 
zbura numai cu aripile anterioare, pe cele posterioare 
tinändu-le intinse. Adesea libelula «stationeaza» in aer; 
ea poate, de asemenea, sa zboare nu numai inainte, ci si 
inapoi, iar in timp ce-si urmáreste prada gata sa-i scape, 
poate täsni in sus, aproape la verticalä". 

Zborul extrem de rapid al libelulelor este insotit de 
vibratii asemanatoare asa numitului fenomen deflutter, 
de care se tem atat de mult constructorii de avioane, in 
cazul avioanelor supersonice, aceste vibratii interne pot 
atinge o intensitate primejdioasa, producand fisuri in 
fuselaj ori ruperea aripilor. Asa au sfarsit zeci de avioane 
experimentale si piloti de incercare, dar si avioane mari, 
cu sute de pasageri. Ani de zile tehnicienii au cautat in 
zadar mijloace de inlaturare a acestui inconvenient. 
Numai studierea atenta a libelulelor a oferit solutia cea 
mai buna. In cursul mileniilor, natura a perfecţionat 
neîncetat dispozitivul destinat sá înlăture efectele 
acestor vibrații primejdioase. Fiecare aripă de libelulă 
are o mică umflătură chitinoasă de culoare întunecată pe 
marginea anterioară a vârfului ei, numită pterostigmă. 
Rolul mecanic pe care îl joacă acest dispozitiv în reglarea 
vibratiilor aripii a fost verificat experimental, în prezent, 
aripile fiecărui avion supersonic sunt înzestrate la 
extremitatea bordurii anterioare, la fel ca la libelulă, cu 
un fel de pterostigmă sub forma unor plăcuţe de plumb 
care înlătură definitiv vibraţiile nedorite, amorti zându-le. 


AL FLUTURILOR 


> Corturile de mătase 


Aa ,cuiburi de omizi" sunt o adevarata 
pacoste atât pentru pomicultori, cat si pentru 
grädinari. Aceste „masini vii" de tocat frunzele distrug 
intr-un timp record, in parte sau in totalitate, coroanele 
copacilor sau ale arborilor fructiferi, in unele veri, trotu- 
arele multor strazi ale Bucurestiului sunt acoperite de o 
marunta tocatura verde, care cade fara incetare din 
artarii invadati de balonase argintii, sub care roiesc sute 
de omizi, rozand frunzele pana la fina tesatura de nervuri. 
Adesea au loc dezastre in padurile de pin sau stejar - 
napadite in anii secetosi de omizi - si in livezile de pomi 
fructiferi, mai ales de meri si pruni, pe care nici un 
remediu chimic nu le poate proteja cu totul. 

O träsäturä comuna a zeci de neamuri de omizi 
pagubitoare este caracterul de colonie al existentei lor. 
Acestea inconjura o ramura intreaga intr-un cort de fire de 
mätase, care le izoleazä de lumea inconjurätoare si in 
acelasi timp, le serveste drept manta de protectie in 
perioada hibernarii. 

Omizile fluturelui-de-stejar (Lymantria dispar) si ale 
fluturelui inelar (Malacosoma neustria), cele mai cunoscute 
din aceasta categorie, manifestă o înclinaţie spre 
sociabilitate chiar din primele clipe ale apariţiei lor din 
pachetelele de ouă înconjurate de peri. Ele se adună in 
nesfârşite hoarde pe rămurele şi devorează frunzele, fără a 
uita să teasa în jurul lor şi o pânză temporară, sub care se 
hrănesc, se odihnesc şi digeră hrana. Curând, omizile 
încep să fabrice adevărate cuiburi, unde se adună în 
număr considerabil. Asemenea ,,corturi", situate de obicei 
la extremitatea ramurilor, se obţin prin îndoirea a 2-3 
frunze, legarea lor de ramură şi apoi îmbrăcarea întregii 
ramuri într-o pânză care delimitează înlăuntrul ei cavităţi 
ce comunică între ele printr-un mic orificiu. Omizile 
locuiesc în cuib cam 9-10 luni din an. Iarna însă intră în 
„hibernare", având în prealabil grijă să roadă mugurii tijei 
pe care şi-au construit edificiul, pentru ca ramurile 
crescând 
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sa nu le distruga cuiburile. Adaposturile sunt prea fragile 
pentru a le asigura 0 pavaza sigura impotriva atacatorilor. 
De altfel, omizile nu se prea sinchisesc de pasari, deoarece 
perii aspri si iritanti cu care sunt imbracate nu dau ghes 
nici macar cucilor - al caror stomac este obisnuit cu astfel 
de hrana - sa le consume cu placere si intr-o cantitate 
indestulatoare pentru a le ameninta serios supravietuirea 
ca specie. Singura solutie este taierea si arderea crengilor 
pline de cuiburi si stropirea copacilor cu zeama bordeleza, 
in timpul primaverii. 


> Procesiunile din padure 


Omida procesionară a pinului (Thaumatopoea pinivora), 
mai rara la noi, dar frecventa in regiunile mediteraneene, 
are obiceiul ca, in fiecare dimineatä, sa iasa din cuibul 
de matase si s-o porneasca in cautare de hrana, insa nu 
marsul in sine aduce un element pitoresc sau de interes 
stiintific, ci modul cum se deplaseaza aceste omizi. 

Prima omida care iese din domul de matase este 
conducatoarea expeditiei. Dupa ea se insiruie in monom 
continuu toate celelalte omizi. Procesiunea, numarand 
cateva sute de omizi, se deplaseaza lent, in ritm egal, 
omida din spate potivindu-si parca pasul dupa cea din 
fata. Pe sol procesiunea seamana cu o gratioasä ghirlanda 
care se incovoaie la dreapta si la stänga, schimbändu-si 
infatisarea dintr-o clipa intr-alta. Cand se invecineaza 
mai multe cuiburi, iar procesiunile lor se intälnesc, 
spectacolul capata aspecte fascinante. Diferitele ghirlande 
vii se incruciseaza, se incälcesc, se descälcesc, se innoada, 
se deznoada, dar pana la urma fiecare isi vede de drum. 
Cand ajung la tintä, omizile se opresc ca la o comanda. 
Dupa ce se hranesc, asemenea unei trupe bine instruite, 
pornesc inapoi parca la semnal. Si, cu toate ca s-au 
indepartat zeci si chiar sute de metri de cuib, ele gasesc 
totdeauna calea de intoarcere! 

Ce tainic instinct le dirijeaza? Sa fie inzestrate oare 
omizile cu memorie vizuala sau olfactiva? Cercetari mai 
vechi, confirmate de altele, recente, au demonstrat 
mijlocul ingenios prin care omizile procesionare reusesc 
sa se intoarca la copacul lor. „Ele astern - scria J. H. 
Fabre - pe jos un covor de matase pe tot intinsul 
drumului. De altfel se si poate vedea cum fiecare omida 
din procesiune isi apleaca si-si salta capul intr-una. in 
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prima miscare, filiera, aflata la buza inferioara, lipeste 
firul pe calea urmata de procesiune; in a doua miscare, 
filiera lasá sá se scurga firul, in timp ce omida face cátiva 
pasi. Capul se apleaca atunci din nou, apoi se ridica sio a 
doua portiune de fir este asezata pe drum. Fiecare omida 
din procesiune merge pe firele asezate de cele care 
pasesc in fata ei si adauga propriul sau fir, asa incat 
drumul strabatut va fi tapetat pe toata lungimea sa cu o 
panglica de mätase. Numai urmänd acest fir conducätor 
omizile procesionare pot sa revina la adapostul lor, fara 
a se rataci niciodata, oricat de intortocheata ar fi fost 
calea parcursa". 

La fel procedeaza si omida procesionara a stejarului 
(Thaumatopoea pro-cessionea), foarte cunoscuta in tara 
noastra. Aceste omizi sunt negre pe spinare, cenusii pe 
laturi si gälbui pe pantec, avänd pielea acoperita cu mici 
tubercule roscate ce poarta fiecare un smoc de fire lungi 
si albe, terminate in carlig. Cuibul omizilor de stejar este 
un mare sac cenusiu, lung de 0,80-1 m si lat de 0,3 m, 
lipit de trunchiul stejarului in care traiesc 700-800 de 
indivizi. 

Omida de stejar nu se hraneste dimineata ci seara, iar 
procesiunea sa este deosebita de cea a speciilor care 
traiesc in pini. Trupa e condusa tot de o capetenie, 
numai ca in spatele acesteia ,,ostasii" nu se desfasoara in 
sir indian, ci se aliniaza in randuri compacte de 10-25 de 
indivizi, formand adevarate covoare miscatoare. Aceste 
omizi sunt primejdioase nu numai pentru copaci, dar si 
pentru animale, deoarece ele isi schimba tegumentul de 
cateva ori, astfel incat cuibul li se umple cu o pulbere fina 
de resturi tegumentare si de peri sfärämati, in atingere 
cu pielea sau intrand in caile respiratorii, asemenea 
perisori produc iritatii neplacute, uneori grave, la 
animalele domestice, nici oamenii nefiind imuni. 


> Sarcofagele de borangic 


Cand omizilor le vine timpul sa se transforme in 
crisalide, cele mai multe din ele isi fabrica din matase un 
adapost inchis, ca o mica bombonierä numita cocon. 
Matasea este secretata de glandele interne, existente la 
baza gurii. 

Coconii au forme, culori si sisteme de insertie foarte 
felurite, de la specie la specie. Ca format, gogosile pot fi 
ovale, elipsoidale, cilindrice, 
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cu un cap sau cu amândouă capetele ascuţite sau 
emisferice; nu rareori intalnim gogosi indoite sau de 
forma unui fus alungit, ca la cei mai multi fluturi din 
genul Zygaena, De obicei gogosile crisalidelor-femele sunt 
mai mari decat coconii masculilor, care cel mai adesea, 
par sugrumati la mijloc. Coloritul lor variaza de la alb 
stralucitor la cenusiu inchis si de la auriu pana la cafeniu 
roscat. 

Unele specii de fluturi, cu omizi mai expuse atacurilor, 
construiesc un sarcofag in intregime de matase si bine 
inchis. La alte specii de fluturi cu omizi paroase, cum ar fi 
Cheloma, gogoasa e mai subtire si atunci larva o fortifica 
cu proprii peri pe care ii taie cu ajutorul mandibulelor. 
Larvele altor fluturi, neavand suficienta ,rezervá" de 
matase ca sa se inveleascä in cocon, adauga materii 
straine. Stricatorul fluture Cossus devine crisalida intr- 
un cocon de matase negricioasa, „parcelatä" cu 
fragmente de lemn täiate cu ajutorul fälcilor. Omizile 
fluturelui de stup isi consolideazä coconii de mätase 
alba, ascunsi printre fagurii de miere, cu pläcute de 
ceara. Omida fluturelui Gonoptera libatrix leaga cu 
firisoare frunzele plantei pe care a trait si se schimba in 
crisalidä in interiorul acestui adäpost. La fel procedeazä 
larvele fluturilor torticieni, care ruleazä ca pe un cornet 
frunzele, ori larvele unor fluturi de noapte, ce se 
dezvoltä in tufele de muschi sau licheni. 

Un desävärsit sarcofag il realizeazä insä fluturele de 
mätase (Bombyx mori), care a atras atentia oamenilor 
inca din antichitate. Se presupune ca sericicultura a 
inceput sa fie practicatá acum circa 5.000 de ani, in 
China, de unde s-a räspändit in India si apoi, mult mai 
tärziu si cu mari peripetü, in Europa, deoarece 
crescätorii de viermi de mätase din Extremul Orient 
vegheau cu gelozie secretul acestei indeletniciri rentabile. 
După unele cronici, nişte călugări i-au adus in dar 
împăratului bizantin Justinian câteva bastoane de 
bambus în interiorul cărora erau ascunse ouă de viermi 
de mătase. Acelaşi viciesug 1-ar fi folosit, se pare, si 
marele explorator vene-tian Marco Polo, care ar fi pus in 
felul acesta bazele înfloritoarei industrii italiene de 
mătase naturală. 

Procedeul nu este foarte complicat. Femela 
fluturelui-de-mătase depune o mare cantitate de ouă 
(300-600) pe care sericicultorul le adună in säculete 
speciale de tifon şi - la timpul potrivit - le împrăştie pe 
nişte rafturi speciale, într-o încăpere curată, în care 
aerul este caldut. După 
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Fluturele de matase, o microuzinä vie. 


8-10 zile apar omizile; mici, de culoare brun-roscata, cu 
capsorul negru si corpul acoperit cu smocuri lungi de par. 
indata ce se pot deplasa incep sa consume cu lacomie 
frunzele de dud asternute pe etajere de alimentare, în a 
cincea zi, omizile se opresc, îşi înalţă partea dinainte a 
corpului şi încremenesc în această poziţie, adormind. 
Somnul durează 24-36 ore. Apoi omizile se trezesc şi 
încep să se deplaseze, făcând mişcări ciudate ca şi cum 
ar dori să se elibereze de ceva. Este vorba de vechea 
piele pe care omida o leapădă înainte de a se hrăni 24 de 
ore şi de a adormi din nou. Procesul de năpârlire are 
cinci faze identice - abia apoi se naşte omida adultă, 
golaşă, albă, lungă de 6-8 cm, de 9.000 de ori mai grea 
decât viermele abia ieşit din ou. 

Omida adultă are glandele secretoare de mătase pline 
până la refuz cu lichid. Din tubul lung şi răsucit în spirale 
în care se formează, lichidul sericifer se scurge spre o 
parte lărgită, un fel de bazin de acumulare. Rezervorul 
fiecărei glande se prelungeşte într-un canal subţire. 
Canalele se întâlnesc în capul viermelui de mătase şi se 
deschid printr-un orificiu pe buza inferioară. Când vine 
vremea „tesutului", omida elimină lichidul 
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sub forma a doua suvoaie care se scurg prin ambele 
canale secretoare, ies afara, se intind si apoi se incheaga; 
din ele se formeaza un fir de matase subtire, dublu. 

in acest moment omida se taraste nelinistita pe raft si 
se suie pe ste-laj, căutând manuchiurile de nuiele aşezate 
special de sericicultor. După ce-şi găseşte locul, începe să 
lucreze. Agatandu-se cat mai solid cu piciorusele 
abdominale de una din nuiele, ea îşi duce capul spre 
dreapta, spre stânga şi apoi spre spate, atingând cu buza 
inferioară diferite puncte ale stelajului. După scurt timp, 
în jurul omizii se formează o țesătură destul de deasă din 
firele de mătase pe care le secretă continuu. Dar aceasta 
nu este decât baza construcţiei, pe care firele de mătase o 
menţin suspendată în aer, reprezentând punctul pe care 
se va fixa gogoaşa. Şi lucrul începe. Mai întâi omida îşi 
roteşte cu repeziciune capul, eliminând firul de mătase ce 
se înfăşoară în inele în jurul trupului său. Un inel se 
alătură strâns altuia. Munca progresează repede şi 
gogoaşa este curând aproape gata. Dar pereţii săi sunt 
deocamdată subţiri, putându-se distinge viermele ce îşi 
continuă neîntrerupt lucrul. După o vreme este vizibil că 
pereţii gogoşii devin din ce în ce mai groşi. Un strat de 
ochiuri de mătase se aşază sub altul, viermele nu mai 
poate fi văzut şi după patru zile şi patru nopţi de efort 
continuu, gogoaşa este terminată. Atunci viermele se 
culcă pentru ultimul lui somn. 

Gogoaşa este o „capodoperă" textilă şi reprezintă o 
performata demnă de o veritabilă maşină industrială. 
Firul din care este alcătuită are în jur de 1 km lungime şi 
cuprinde 24.000 de „ochiuri" de 4 cm lungime, care au 
necesitat 24.000 de mişcări „de suveica" ale capului 
omidei. 

Culoarea bombonierei de mătase (albă, citron, aurie, 
galben-roşiatică sau galben-verzuie) variază în raport cu 
specia* fluturelui. Asa, de pildă, specia vargata a 
viermelui-de-mătase dă gogoşi albe, în timp ce specia fără 
dungi, gogoşi de un galben-auriu. Ca să poată ieşi dintr-o 
asemenea închisoare, fluturele uzează de o mică 
stratagemă. In timpul cât a stat în gogoaşă, în corpul său s- 
a format un lichid corosiv care a umectat pe dinăuntru 
vârful gogosii; firele de mătase s-au muiat în acest loc si 
s-au destrămat, for-mându-se o fereastră. Prin ea 
prizonierul şi-a recăpătat libertatea. 

Nu vom insista asupra unor aspecte tehnice ale 
sericiculturii, îndeletnicire frumoasă, productivă, dar şi 
dificilă din cauza sensibilităţii larvelor 
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de Bombyx la boli. Pebrina, „misteriosul flagel", era pe 
punctul sa compromita in secolul al XIX-lea sericicultura 
europeana, daca n-ar fi intervenit stralucita descoperire a 
lui Pasteur. Mari pagube produce si muscar-dina sau 
impietrirea, provocata de sporii unei ciuperci parazite 
raspanditi in corpul viermelui. Cu toate riscurile, matasea 
scoasa din gogosile de Bombyx mori continua sa fie cea 
mai pretioasa materie textila. Firele de matase reprezinta 
tuburi extrem de subtiri umplute cu aer; de aceea 
borangicul este usor si conserva perfect cäldura, in 
acelasi timp el se distinge prin frumusetea, rezistenta si 
culoarea sa omogena. 

in Extremul Orient, fluturele alb de matase e inlocuit 
cu fluturele-de-matase al stejarului (Antherea perny'i), care 
s-a dovedit mult mai rezistent la boli. E mai mare si mai 
frumos colorat decat cel de dud, evidentiindu-se prin 
aripile alb-cafenii, împodobite cu patru pete 
înconjurate de un chenar. Omizile lui - aşa cum le arată 
şi numele - se hrănesc de preferință cu frunze de stejar. 
Gogosile acestui fluture dau o mătase mai grosolană, dar 
mai rezistentă, utilizată la fabricarea tesaturilor de tip 
şantung, în România a fost aclimatizat din Extremul 
Orient si fluturele de mătase ,En" (Phyllosamia ricini) 
care se hrăneşte cu frunze de ricin. 


> Tforiştii frenetici 


( 


Se stie ca fluturii sunt insectele care calatoresc cel mai 
mult si pe buna dreptate unii dintre ei au fost comparati 
cu pasarile migratoare. 

De altfel, prima mentiune despre o vasta migratie de 
fluturi din Saxonia in Bavaria a fost facuta in anul 1100. 
Apoi, in 1104 - spun cronicile timpului - fluturii au 
eclipsat Soarele deasupra unui oras din Franta, 
semanand panica. Lui Cristofor Columb, descoperitorul 
Americii, îi datorăm prima relatare a unei invazii de 
fluturi, văzută pe când se găsea cu caravelele în 
apropiere de Cuba: „A doua zi au apărut o mulţime de 
fluturi uriaşi, frumos colorați şi atât de numeroşi încât 
cerul s-a întunecat", în ultimii trei sute de ani au fost 
semnalate zeci de migrații în diferite parti ale Europei, 
Asiei, Americii. Fluturii din genul Phoebus zboară în 
masă, depăşind coastele braziliene, şi se îneacă cu miile în 
apele oceanului. Prin trecătorile munţilor Himalaya, Alpi, 
Carpaţi, alpiniştii au descoperit adesea zone întregi 
semănate cu rămăşiţele fluturilor surprinşi de vreme rea 
sau îngheţ. 
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Fluturele cap-de-cobra (Attacus atlas), originar din zona indo- 
malaysianá si larva sa. 
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fluturilor 


Dar cea mai uimitoare cälätorie o sävärseste fluturele- 
monarh (Danaus plexippus) m America. De doua ori pe an, 
primavara si toamna, cu o regularitate matematica, acest 
frumos si impunator fluture pleaca in migratie. Toamna, 
fluturii monarhi din intreaga America se indreapta pe un 
front larg spre sud, zburänd mai bine de 3.000 de km 
pentru a petrece iarna in Mexic, in Florida, in Cuba si in 
insulele Bahamas. Un mare numar ajung pana in 
California, unde se aseaza cu miile pe arbori. An dupa an 
ei petrec iarna pe aceiasi copaci, acoperind in intregime 
ramurile si frunzisul cu o masa compacta. Un naturalist a 
numarat peste 100 de exemplare pe o ramura lunga de 
30 cm! Fiind o curiozitate turistica, statul California 
aplica amenzi de 500 de dolari acelora care ii tulbura sau 
ii vatama. 

O data cu venirea primaverii, fluturii monarhi se 
insufletesc, incep sa viziteze florile, deplasändu-se incetul 
cu incetul spre nord si inmultindu-se pe drum. Dupa ce si- 
au lasat ouäle pe tulpinele de Asctepias curassavka mor. 
Tanara generatie continua sa inainteze spre nord, spre 
tara stramosilor lor. Toamna fluturii tineri se intorc spre 
sud, unde se instaleaza in aceiasi copaci unde au poposit 
parintii si parintii parintilor lor - o uluitoare dovada de 
memorie genetica a speciei. 


> Parfumul care invinge distantele 


Imaginati-va o femela de fluture pierduta intr-o campie 
fara margini. Masculul cel mai apropiat, atat de arzator 
dorit, asteapta un semn la U km departare. Cum ar putea 
femela sa se faca remarcata intr-o astfel de situatie fara 
iesire? Lansänd un semnal? Imposibil! Nici un sunet emis 
de insecte nu strabate 11 km. Facand semnale optice? De 
neconceput. Ochiul cu fatete al insectelor nu distinge 
imagini decat pana la o suta de metri. Degajand o 
substanta mirositoare? Inutil, deoarece nici chiar cel mai 
înzestrat câine de vânătoare, capabil de a urmări orice 
pistă, nu poate adulmeca de la 11 km mirosul respectivei 
fiinţe. 

Şi totuşi fluturii „se simt" la această distanţă. 
Descifrarea misterului le-a adus lui Adolph Butenandt şi 
colegilor săi Erich Hecker, R. Beckman şi Danevart Stamm 
după un stert de veac de cercetări, râvnitul Premiu Nobel. 

Se ştie de mai multe decenii că orice organism viu 
emite substanţe chimice asemănătoare hormonilor, 
menite să ajute la comunicarea 
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intraspecie, numite mai intai ectohormoni si, apoi, in 1959, 
feromoni - de catre profesorul Peter Karlson de la 
Universitatea din Marburg. 

însă concluziile cercetărilor entomologi par de 
necrezut. Femela de Bombyx poseda zece miimi de 
miligram dintr-un feromon special, numit de Butenandt 
bombicol si secretat de sacii laterali, glande perechi 
situate pe ultimul segment abdominal. Ea vaporizeaza in 
aer bombicolul cu ajutorul unor miscäri ritmice de 
pompare, adevarate pulsatii abdominale. Si asemenea 
minuscule, insesizabile urme sunt inregistrate de un 
mascul situat la kilometri distantá cu ajutorul antenelor! 
Aceste organe receptoare extrem de sensibile, avand 
aspectul unor frunze de palmier, sunt inzestrate cu mai 
bine de 40.000 de celule nervoase senzoriale, indata ce a 
primit „mesajul olfactiv", masculul o porneste la drum. Ca 
atras de fire nevazute, el se grabeste spre locul chemarii 
de dragoste. Cum va reusi sa repereze femela aflata atat 
de departe? Nu-i stau la indemänä decat doua posibilitati 
de a localiza sursa mirosului. 

Una este urmärirea därei de parfum in raport cu 
variatia cresterii intensitätii sale si, in acest caz, masculul 
isi foloseste antenele drept indicatori de directie. Dacä 
perceptia este mai puternicä in antena stanga, o porneste 
in partea stanga; daca, dimpotriva, antena dreapta este 
mai solicitata, zborul va fi orientat in partea opusa. 

A doua cale este fantasticul grad de selectivitate a 
mirosurilor. Pentru a fi recunoscuta de la mai multi 
kilometri, substanta sexuala a femelei se compune dintr- 
un singur tip de molecule. Am putea spune ca antenele 
Bombyx-ului constituie un „nas" special, rezervat unui 
singur parfum. Iata avantajul evident al fluturelui fata de 
caine care, desi are un organ olfactiv mult mai complex, 
nu are capacitaea de a recepta selectiv, el primind de-a 
valma toti stimulii olfactivi din afara. 


> Regina noptii si amantii ei 

O data cu lasarea serii peste gradina cu flori se 
asterne o liniste binecuvántatá. Foliolele frunzei de trifoi 
se strang delicat, iar corolele se inchid pentru somn. 
Numai regina-noptii (Nicotiana aliata) si-a deschis abia 
acum cupele, räspändind in aer o mireasma imbátátoare. 
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Deodata un bazait infundat tulbura linistea noptii. O 
naluca negricioasa, cu zborul frant, se napusteste de 
cine stie unde in gradina. Sub razele lunii, trupul iute si 
agil scapara ca o piatra scumpa. Dupa o scurta cautare 
se opreste langa stratul cu regina-noptii. Nu aterizeaza, 
ci mai degraba sta atarnat ca un elicopter, batand aerul 
pe loc cu aripile-i iuți. Se apropie de flecare floare, 
zaboveste asupra ei o clipa, ca si cum i-ar spune ceva, Si 
cu o smucire nervoasă părăseşte grădina tot asa de 
grabit, tot atat de nauc cum venise. 

Cine e acest oaspete zvanturat? 

Este un fluture nocturn, cu trupul gros si aripile 
scurte, numit Sphynx din cauza desenului straniu pe 
care il poartă, asemănător cu imaginea Sfinxului 
mitologic. Sub cap isi tine infäsuratä trompa ca un colac 
de sfoara. Sfinxul este atras de florile de regina-noptii, 
al caror tub lung e facut parca pe masura trompei lui. 
Nici o insecta de zi nu are trompa atat de lunga si deci 
toate ar ocoli o asemenea floare care-si pastreaza 
nectarul intr-un put fara fund. Si atunci floarea, gasindu- 
si oaspetele potrivit, care s-o ajute la polenizare, a luat 
obiceiul sa se deschida odata cu lasarea intunericului, 
chemandu-1 cu parfumuri ametitoare. 

Ca nu cumva oaspetele, care e cam zanatec, sa n-o 
observe din cauza intunericului, floarea s-a imbracat in 
culori deschise. Leaganul alb al corolei se zareste de 
departe, deoarece face un izbitor contrast cu perdeaua 
neagra a nopţii. Si astfel încă un mister al naturii îşi 
găseşte dezlegarea prin simpla adaptare a speciilor, 
genial intuită şi apoi demonstrată de Charles Darwin. 


> Infailibilul radar al liliecilor, 
depasit de insectele ,,stealth" 


Se stie ca succesele vänätoresti ale liliecilor se 
datoresc sistemului lor radar, cu ajutorul căruia 
reperează şi apoi interceptează victimele în aer. Şi, 
totuşi, chiar şi în natură nimic nu este perfect. Există 
victime care scapă de radarul infailibil al liliacului, cum 
ar fi moliile de noapte, uneori cunoscute şi sub numele de 
Lampiridae sau fluturasi-de-lampá, deoarece zboară 
doar noaptea şi sunt atraşi de lumina orbitoare a 
becurilor, 


62 


Planeta 
insecteloi 


felinarelor si reflectoarelor. Ele apartin unei familii 
foarte bogate si incomplet inventariate, cuprinzand 
pana in prezent circa 15.000 de specii. Daca fluturii de 
noapte, firavi si lenti au supravieţuit vânătorii sis- 
tematice a Chiropterelor, acest lucru s-a datorat unui 
mijloc foarte ingenios de a le ,,pacali" radarurile. 

Sa ne intoarcem la o seara din vara anului 1956, 
cand pe terasa grădinii sale, cunoscutul zoolog 
american, profesorul Keneth D. Roeder dădea o recepţie, 
în toiul petrecerii unul dintre invitaţi a avut ideea să 
răsucească un dop umed pe marginea unui pahar ca să 
producă un sunet ascuţit. Atunci s-a petrecut un lucru 
extraordinar. Ca loviți de trăznet, fluturii care cu 
câteva clipe înainte zburau bezmetic în jurul lam- 
pioanelor, s-au prăvălit la pământ. Toţi au crezut că 
insectele fuseseră paralizate sau ucise de ascutimea 
sunetelor. Spre surprinderea invitaţilor, după mai puţin 
de un minut fluturii căzuţi s-au insufletit însă; s-au târât 
câteva clipe pe sol, apoi şi-au luat zborul. Acelaşi lucru s- 
a petrecut după reluarea experienţei. 

Intrigati de acest comportament al microlepidopterelor, 
Roeder şi colaboratorul său Asher E. Treat, au decis să 
dezlege taina. Cercetările lor au fost încununate de 
succes. Asistând la vânătorile nocturne ale liliecilor, au 
constatat că mulţi fluturi scapă din plasa ultrasunetelor 
prin nişte manevre foarte ciudate. 

Iată ce scria Roeder: „închipuiţi-vă un liliac care se 
apropie la mai puţin de 30 de metri de fluture. Acesta, ca 
şi cum ar fi avertizat, face stânga împrejur. Dacă e atacat 
de jos, se înalţă puţin, ieşind din conul de reperare al 
radarului, indarjit, chiropterul reia vânătoarea. El nu 
mai zboară de data aceasta în linie dreaptă, ci se clatină 
de parcă ar fi beat. Aceste schimbări bruşte de direcţie 
nu sunt întâmplătoare, ci calculate la milimetru pentru a 
pune în cea mai bună poziţie aparatul de reperaj. Când 
insecta (care zboară încet) se pomeneşte datorită acestor 
manevre tactice, la mai puţin de 6 metri de prădător, 
distanţa este prea scurtă pentru a mai fugi; aşa că îşi 
strânge brusc aripile şi se prăvăleşte la pământ, salvân- 
du-se de dinţii liliacului!" 

Cercetările au fost apoi mutate în laborator, sub 
lamelele microscopului, care au relevat simpla si 
ingenioasa ,arma" de apărare a fluturelui: „urechile" 
sale de o mare simplitate anatomică. Dar şi de o 
maximă 
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eficienţă, ca si zborul „täcut", realizat datorită 
franjurilor de peri lungi de 2 mm, situaţi în zona de 
turbulenţă a aripilor. 

Bionistul german Heinrich Hertel a arătat 
importanţa pentru aerotehnica a acestui caracter 
adaptativ al  insectei la zborul  ,stealth". La 
turboreactoare, unde zgomotul nu este produs de 
baterea aripilor ca la fluture, ci de vibraţiile sonore ale 
motorului, s-au preconizat sisteme de reducere a 
zgomotului care seamănă cu franjurii insectei şi care au 
fost prima oară aplicate de americani la avioanele lor de 
spionaj de tip Lockheed U2. 

Familia Arcthde deţine şi un alt mijloc de a contracara 
radarul liliecilor: un sistem ultrasonic de bruiere a 
emisiunilor acestuia, indentificat în 1965 de savanta 
Dorothy Dunning. 

La genurile Arctia (Parasemia, Epicallia, Callimorpha), 
aparatele de ,bruiaj" formate dintr-o placă de chitină 
flexibilă şi striată, care acoperă o cutie de rezonanţă, se 
găsesc de o parte şi de alta a corpului, în jurul celei de-a 
treia perechi de picioare. Când insecta îşi contractă şi 
destinde cu putere muşchii picioarelor, placa este supusă 
unor vibrații ultrasonice pe lungimea de undă a liliecilor, 
derutându-i până ce, în cele mai multe cazuri, scapă 
prada. 


> Fluturii giganţi 


Aceste magnifice exemplare atata la nesfârşit lăcomia 
colecționarilor şi alcătuiesc mândria celor mai vestite 
muzee de ştiinţă naturale din lume. 

Uriaşul lepidopterelor din ţara noastră este fluturele 
de noapte ochi-de-păun (Saturnm pyri). Mare cât o palmă 
deschisă (15-20 cm) are pe aripile brune un „ochi" similar 
celui de pe penele de păun, de unde i se trage şi numele. 
Tot un fluture nocturn ocupă locul al doilea. E vorba de 
fluturele cap-de-mort (Acherontia atropos) numit asa 
datorită desenului de pe torace, care imită perfect un cap 
de mort. Prins, el scoate un chitait caracteristic provocat 
de golirea rapidă a sacilor respiratori, menit să sperie 
atacatorii. 

însă uriasii fluturilor din zona temperată par mărunți 
faţă de rudele lor exotice. Campionii acestora aparţin tot 
fluturilor nocturni, cum ar fi 
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Thysania agrippina - adultul, omida ji ouale. 
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Cel mai mare fluture diurn din lume: Omithoptera 
alexandrae aiavus din Noua Guinee. Femela (cafenie - sus) este 
mai mare decât masculul (verde -jos). 
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fluturele Agripina (Thysonia agrippina), adesea intalnit in 
padurile tropicale ale Braziliei. De culoare gri cu dungi 
ondulate, mai inchise, el masoara cu aripile intinse 28- 
32 cm, pe o aripa a lui putand sta 8-10 fluturi albi de 
rapita europeni. 

Tot urias este un fluture de matase din regiunea indo- 
malaesiana cunoscut sub numele de „fluturele cap de 
cobra" (Attacus atlas), deoarece extremitatile aripilor 
anterioare imita perfect prin desenul lor, capul acestei 
periculoase reptile. 

Cel mai impozant ornitopter (fluture-pasare) din lume 
diurn este Ornithoptera alexandrae care träieste in 
coroanele uriasilor copaci din padurea primitiva a vaii 
subalpine Popondetta din nord-estul Noii Guinee. Zoologul 
A. S. Meek 1-a descoperit in 1952 la o altitudine de 1.500 
m, impuscand cu alice un frumos exemplar femela cu o 
anvergura a aripilor de 32 cm. 

Cercetări ulterioare, făcute de entomologul R. 
Stratman au arătat că teritoriul acestui uriaş al fluturilor 
de zi se reduce la mica suprafaţă de junglă în care 
trăieşte planta sa gazdă, Aristolochia scHechteri. Masculul, 
ceva mai mic, are culoarea verde-smarald, străbătută de 
vine şi zone negre şi de o dâră azurie, iar femela are un 
veşmânt cafeniu-maroniu cu pete albe ca nişte săgeți; 
cele de pe aripile posterioare, mai mari, au în mijlocul lor 
puncte întunecate. 

Vânate sălbatic pentru strălucirea si frumuseţea 
vesmantului lor cromatic - metalizat -, care îi aşează în 
primele locuri ale listei de trofee râvnite, cele mai multe 
specii de fluturi giganţi sunt foarte aproape de extinctie, 
chiar dacă au fost declarate monumente ale naturii şi, 
teoretic, sunt ocrotite. Şi, oricum, atât fluturii cât şi 
toate celelalte specii din pădurile tropicale vor dispărea 
odată cu defrişarea habitatului lor. 


> Cea mai lacomă insecta 


Nici elefantul - dintre animalele terestre - şi nici 
balena - dintre cele marine - nu deţin recordul de a fi cele 
mai mari consumatoare de hrană. Raportat la greutatea 
corporală a animalului, cea mai impresionantă cantitate 
de hrană este îngurgitată de larva moliei Poliforus 
(Anthaerea polyphorus) din America de Nord. 
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| Adevärat Gargantua al lumii insectelor, ea consumä 

in 48 de ore de 
viata o cantitate de masa vegetala egala cu de 80.000 de 
ori propria-i greutate la nastere, in echivalent uman 
aceasta ar insemna ca un prunc de 3,17 kg ar inghiti 
253 tone de hrana! 


> Invazia distrugatoare a omizilor 


| De-a lungul anilor, sericicultorii occidentali au obtinut 
prin selectie o 
specie de viermi de matase rezistenti la pebrina, faimoasa 
lor boala ucigasa. Leopold Trouvelot, un cercetator care 
lucra la Observatorul Harvard din SUA, s-a hotarat sa se 
ocupe in timpul liber de selectia viermilor de mátase. El si-a 
indreptat atentia asupra unor fluturi europeni ale i cáror 
omizi torc deasemenea coconi de borangic, in speranta 
realizárii prin diverse hibridari a unei noi rase de viermi de 
matase. Pentru experimentare, Trouvelot a adus din Franta si 
omizi de fluture inelar (Lymantra dispar), unul din cei mai 
temuti daunatori ai padurilor de foioase si conifere. 
Dintr-o neglijentá de neiertat, savantul a lásat pe marginea 
ferestrei cutiuta unde tinea cáteva omizi de fluture inelar. 
Un vánt stárnit din senin a rásturnat cutia si omizile s-au 
imprastiat prin vegetaţia deasă din i jurul casei. Savantul 
şi studenţii lui au răscolit zadarnic împrejurimile. * 
Fugarele intraseră parcă în pământ. Evenimentele s-au 
petrecut în anul ; 1869, la Medford, în statul 
Massachusetts. Nimeni nu le-a dat impor-, tanta. Este 
drept, se spunea că omizile acelea reprezintă un pericol, dar, 
fiind puţine la număr şi neadaptate noilor condiţii de viaţă 
într-un habitat străin, trebuia să fie sortite pieirii. 

Cu toate acestea, ele au supravieţuit şi încă atât de 
bine, încât în anul 1889, adică doar două decenii mai 
târziu, orăşelul în care au evadat fluturii a trăit, ca în 
filmele lui Alfred Hitchock, momentele de groază ale 
unei invazii ciudate. 

După ce au devastat pădurile din împrejurimi, 
nesfârşitele hoarde de omizi s-au năpustit în parcurile şi 
grădinile publice, devorând tot frunzişul şi lăsând copacii 
goi-goluti în mijlocul verii. Ele au acoperit ca un imens 
covor păros gardurile, trotuarele, zidurile. Ba, mai 
mult, au pătruns în interiorul caselor, strecurându-se în 
coşurile de pâine, sub pături, în dulapuri, în sertarele 
birourilor şi pe rafturile bibliotecilor. Nu 
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puteai face un pas fara sa nu calci pe omizi. Pietonii si 
cárutele le striveau cu milioanele. Cadavrele in 
descompunere ale larvelor räspändeau in tot orasul o 
duhoare acra, care producea usturimi pe gat. Se 
povesteşte ca, noaptea, oamenii auzeau distinct 
zgomotul pe care îl produceau larvele rozând ultimele 
rezerve de verdeață ale oraşului. 

în fata acestei primejdii, la fel ca în romanul ,,Ciuma" 
al lui Camus, toţi locuitorii oraşului s-au ridicat ca unul 
singur. Ei au strâns tone de omizi, transportându-le cu 
căruțele în gropi special amenajate, turnând gaz peste 
ele şi dându-le foc. 

Omizile au produs însă pagube însemnate, şi nu 
numai vegetației. Atelierele şi micile fabrici şi-au 
încetat activitatea, iar ceasornicarii oraşului au trebuit 
să deblocheze roţile marelui orologiu al primăriei, 
intepenite de miile de omizi care pătrunseseră in 
mecanismul acestuia. 

Problema combaterii acestor dăunători a fost pusă în 
fata Congresului american, care a votat creditele 
necesare stârpirii lor. Măsurile energice şi eforturile 
conjugate ale tuturor statelor au reuşit să localizeze 
duşmanul la est de Valea Hudsonului. Pentru a preveni 
orice surpriză, americanii au importat din Europa 
gândacul carnivor Calosma, cunoscut pentru ravagiile pe 
care le face în rândul omizilor fluturelui inelar. Dar nici 
astăzi, la peste un secol de la întâmplare, America nu 
este sigură că a scăpat de ameninţare - avertisment 
privind nesabuinta de a ne crede mai presus de Natura. 
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> Scarabeii faraonilor 


desea, călătorii din deşert găsesc semne ciudate 

pe nisipul ce păstrează, în zilele calde, cele mai 

fine amprente: o dâră de lăţimea unei panglici, însoţită 
de zgârieturi ca de peniță. Autorul este o mică arätare 
neagră, împingând un bulgăraş de zece ori mai mare 
decât trupul său: un scarabeu. Dunga lată este urma 
lăsată de sfera pe care o rostogoleşte rabdator, iar 
desenul tremurat de peniță reprezintă amprenta 
perechilor de picioruşe. 

Scarabeul (Scarabeu* sacer) este una din cele mai 
faimoase insecte. Obiceiurile sale stranii au fost invaluite, 
inca din cele mai vechi timpuri, intr-o mantie de legenda. 
Egiptenii antici au vazut in acest gandac ce-si poarta 
sfera cu hrana imaginea pamantului, a soarelui si a 
curajului, un simbol al nemuririi, devenit unul dintre 
slujitorii zeului Ptah. Ei 1-au sculptat pe monumentele şi 
sarcofagele lor, in temple sau piramide, con-siderandu-1 
un animal sfânt. 

S-au scornit numeroase poveşti şi legende pe seama 
acestei insecte. Abia târziu, în secolul al XIX-lea, marele 
naturalist francez J. H. Fabre, urmärindu-i cu 
perseverenţă viaţa, i-a lămurit misterele. 

Scarabeul îşi confecţionează o sferă de provizii cu 
diametrul de până la 10 cm, pe care o rostogoleşte cu 
răbdare până când găseşte un adăpost potrivit. 

în timp ce soarele arde cu furie, mica insectă adună 
neobosită hrană şi, pe măsură ce cocoloşul creşte, îl 
presează bine cu picioruşele, păstrându-i mereu forma 
sferică. După ce bila cu merinde a atins dimensiunile 
unui măr, se aşterne la drum în căutarea unui loc 
adăpostit, înşfacă sfera cu cele două picioare dinapoi, 
înzestrate cu nişte gherute ce-i folosesc ca un pivot de 
rotaţie şi o ridică pe cele mai abrupte pante, cu un curaj 
demn de admirat. Cea mai mică neatentie îl poate costa 
un efort în plus. Dar şi atunci 
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Vestitul scarabeu, impingand cocolosul de hrana. 


cand se rostogoleste inapoi cu povara, scarabeul nu se 
descurajeaza. Perseverent, o ia de la capat pana cand 
intalneste locul potrivit unei vizuine. Cateodata este ajutat 
de un vecin saritor, dar sub aparenta unui sprijin de- 
zinteresat se ascund adesea intentii necinstite; daca 
proprietarul nu este destul de grijuliu sau de puternic, 
pretioasa comoara ii poate fi furata. 

Ajungänd la locul dorit, scarabeul isi sapa o camera 
larga, in care se ascunde impreuna cu sfera sa, inchide 
intrarea si apoi se ospateaza zile intregi, recapatandu-si 
fortele sleite dupa atätea strädanii. 


> Campionii gandacilor 


Campionii coleopterelor in ce priveste volumul si 
greutatea sunt  cărăbuşul-Goliat (Goliathus  âruryi), 
răgacea-Hercule (Dysoma eiefantoiäes) şi gandacul-urias- 
de-bucătărie (Megakbiatta longipennis). 

Carabusul-Gohat, care seamănă cu cărăbuşul nostru, 
e întâlnit în Africa Ecuatorială, unde atinge 11-12 cm 
lungime şi 130 g greutate. Răgacea-Hercule măsoară 19- 
20 cm, iar coarnele sale specifice reprezintă aproape o 
jumătate din lungime. Spre deosebire de rădaşcă din 
pădurile noastre de stejar (Lucanus dama-cerfus), care nu 
depăşeşte 9-10 cm, ea are 
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coarne ce nu seamana cu ale cerbului; cea de sus are 
forma unui iatagan usor curbat, iar cea inferioara, mai 
scurta, aduce cu o cange. Supusa unor teste de 
laborator, ragacea-Hercule s-a dovedit a fi capabila sa 
deplaseze greutati de circa 800 de ori mai mari decat 
greutatea corpului! 


Diverse specii de radasca. 


Flanela imecteloj 


Sus: radasca-Hercuk (Bysoma elefantoides). Jos: 
carabusul-Goliat (Goliathus druryi) originar din Africa 
Ecuatoriala. 
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Gandacii-elefant din America Centrală si Indiile 
Occidentale ating cele mai mari dimensiuni (16-18 cm 
lungime, 4-5 cm latime), dar sunt mai usori decat ceilalti 
uriasi, fiind lipsiti de coarne si paveze de chitina, care i-ar 
incomoda in selva vesnic umeda. 

in sfârşit, gändacul-urias-de-bucätärie, găsit in 
Columbia şi aflat în colecţia naturalistului japonez Akira 
Yokukura din Yamagata, măsoară 9,7 cm în lungime şi 
4,5 cm în lăţime, fiind gigantul blataridelor - din fericire, 
rudele sale europene sunt de zece ori mai mici. 


>  Pigmei printre gaze 


| ín imensa lume a insectelor există şi numeroşi pitici. 
Ca să-şi merite 
lepitetul, ei trebuie să aibă un gabarit maxim de 1-2,5 mm 
lungime, 1-2 mm 
patime. Un „pitic" este deci de circa 40-50 de ori mai mic 
decât un nasi- 
corn, o rădaşcă sau un buhai-de-baltă, luaţi ca unitate de 
măsură pentru 
uriaşii insectelor din ţara 
noastră. 

Din această categorie fac parte carii pitici de scoarță 
(Anisandrus, Xyleborus, Carphoborus, Pithyogenes, Gorypalus 
etc.) ori anobii locuinţelor (Anobium domesticum), coleoptere 
minuscule de culoare brună, cu picioare foarte scurte, 
înzestrate cu strania insusire de a face pe „mortul" (thana- 
toza). Ele nu numai că degradează produsele alimentare, 
dar atacă şi mobilele, picturile, colecţiile de insecte, 
ierbarele şi chiar cărţile. 

Bălegarul de cal este adesea adăpostul unor 
asemenea pitici ai insectelor, cum ar fi Pitilium, o gâză 
mai mică decât o gămălie de ac. 


> Gändacul- 
bombardier şi 
războiul chimic la 
insecte 


Substanțele arzătoare (vezicante), explozive sau 
respingătoare (repulsive) sunt excelente mijloace de 
apărare. Mari specialişti în prepararea substanțelor 
vezicante sunt insectele aparținând mai multor grupuri si 
familii, ale căror glande abdominale fabrică lichide ce pun 
pe goană nu numai insectele carnivore, dar si păsările si 
animalele insectivore. Cel mai vestit gândac vezicant este 


gandacul-de-frasin (Lytta vesicatoria), insecta 
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Gandacul-bombardier, gonind o furnică soldat care a vrut să-l 
atace. 


cu elitre de un verde strălucitor, deseori întâlnită şi in 
padurile de mesteacan. Atunci cand insecta e atacata, 
glandele abdomenului secreta un lichid vezicant, 
conţinând cantaridina, substanţă repulsiva, produ- 
catoare de iritati si congestii, binecunoscută in 
antichitate si incä folositä in medicina popularä, desi, in 
cantitati mari, poate produce intoxicatii grave. 

Celebri sunt si reprezentantii familiei Meloidae, asa- 
numitii gandaci sangerosi (Meloe proscarabaeus), greoi, 
cu elitre negru-violete acoperind doar jumatate de corp. 
Cand sunt iritati sau agitati ei elimina sänge cu 
proprietăţi vezicante pe la articulatiile picioarelor, 
fenomen cunoscut sub numele de autohemoree. E un 
mijloc de a-i inspaimanta si indeparta pe dusmani, mijloc 
pe care il foloseste si larva viespilor-cu-ferästräu (Athcdia 
colibri), ce isi improasca atacatorii cu picaturi din sangele 
ei extrem de iritant, expulzat prin porii de pe corp. 

Cu totul iesit din comun este sistemul folosit de 
gandacul-bombardier (Brachinus) pentru a-i indeparta pe 
dusmani cu ajutorul unor explozii provocate pe cale 
chimica. Daca este urmarit si pericolul devine iminent, 
micul „artilerist" se opreste; fara sa se intoarca, ridica 
putin abdomenul si trage o salva de lichid usturator si 
volatil care explodeaza in contact cu aerul, producand un 
pocnet si un norisor de fum. Surprins de aceasta 
opoziţie  neaşteptată, si mai ales neobişnuită, 
urmaritorul se retrage urgent. 
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E un lucru firesc ca pradatorii sa ocoleasca acele 
fapturi care lasa in urma lor un miros neplacut atunci 
cand sunt atacate. Sila ursului in fata cadavrelor a 
devenit proverbiala (,fuge ca ursul de mort") si nu 
rareori e folositá de vanatorii incercati pentru a scápa 
de imbratisarea nu prea plácutá a unui mascul iritat, in 
toate grupurile de animale exista fabricanti de astfel de 
substante repulsive, dar insectele detin recordul la 
numarul de specii, cateva zeci salvandu-se de urmaritori 
datorita substantelor urat mirositoare pe care le emit in 
momente de pericol. 

Atunci cand sunt atinse, plosnita-puturoasä-de- 
trandafiri (fi/ops) si gandacul-negru-de-pivnita (Gnaptor) 
emit substante produse de glandele rectale, al caror 
caracter iritant si persistent indeparteaza orice dusman, 
producand repulsie si omului. 

Uneori, pentru intärirea „argumentului" olfactiv, 
unele insecte il asociazä fie cu atitudini de amenintare, 
fie cu anumite culori de avertizare (pete sau dungi 
alternative). 


> Maestrii mortii aparente 


A te preface mort cänd esti atacat este unul din cele 
mai eficace mijloace de apärare. Trecerea brusca a 
insectei sau larvei de la viata activa la o totala imobilitate 
a fost numita tanatoza sau moarte aparenta. 

Un numär destul de mare de gändaci, mai ales din 
neamul coleop-terelor, folosesc tanatoza ca mijloc de 
aparare. Cine nu cunoaste buburuzele (Coccinella 
septempunctatd), cu elitrele lor portocalii bombate si 
presarate cu puncte negre! Luate in mana ele isi strang 
rapid antenele si piciorusele, rästurnändu-se pe spate 
intr-o pozitie de totala imobilitate. Dupa un minut-doua 
isi destind piciorusele, se urca grabite in varful unui 
deget, de unde se lanseaza in vazduh. La fel procedeaza 
si crizomele, acei gandaci de padure sau de vie ale caror 
culori metalice albastre ca otelul, verzi cu reflexe aramii 
sau azurii se detaşează uşor de fondul frunzelor. Copiii îi 
culeg, considerându-i pietre preţioase tocmai pentru că 
nu le mai zăresc nici antenele şi nici picioruşele care se 
strâng la orice atingere din exterior. 

Fabre, căruia nu i-a scăpat fenomenul de tanatoză, îl 
descrie astfel, referindu-se la subiectul experienţei 
sale, gândacul-mare-de-noapte 
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(Scarites gigas): ,O apasare a degetelor si iata insecta pe 
spate, zacand nemiscata, ca strivita. Ea are picioarele 
stranse pe pantece, falcile destinse, antenele intinse in 
cruce. Lasat in izolare, chiar sub un clopot, gandacul isi 
pastreaza rigiditatea. Aceasta stare de amorteala 
dureaza in medie 20 de minute, dar se prelungeste mai 
mult daca supunem insecta la probe repetate. Ea poate 
atinge 50 de minute, dupa care gandacul refuza sa mai 
faca pe mortul". 


> Gandacul care a cucerit lumea 


Marsul razboinic al gandacului de Colorado (Leptinotarsa 
decemlinneata) este fara indoiala comparabil cu cel al lui 
Alexandru cel Mare, pornit la cucerirea lumii. Aceasta 
insecta, doar putin mai mare decat o buburuza, cu elitre 
galbene sau portocalii, zugravite in lung cu zece linii 
negre, isi ducea viata linistitä si pasnicá pe versantii 
rasariteni ai Muntilor Stancosi din apusul Statelor Unite, 
mestecand nepasatoare frunze de zambra (Solanum 
rostmtum), o solanacee, ruda cu cartoful, fara sa 
planuiasca a starni neliniste si teama in zeci de tari. 

Caci si acesta este un caz de dezastru ecologic 
provocat de om. intinzändu-se catre Apus, S.U.A au 
ajuns la Muntii Stancosi, aducänd cu ele cultura 
cartofului. Gandacul s-a obisnuit foarte repede cu noua 
specie de solanacee, cu mult mai gustoasa, schimbandu- 
si obiceiurile vechi de milioane de ani si chiar derularea 
ciclului de viata. 

Astfel, indata ce rasar primii lástari de cartofi, 
insectele se trezesc din somnul de iarna si se arunca 
lacome asupra lor. Femelele se reproduc in curänd, 
depunand fiecare cam 700 de oua pe frunzele neatacate. 
Larvele se infrupta si ele din frunze. Cele trei generatii 
de gandaci de Colorado care iau nastere dintr-o singura 
femela si se dezvolta in timpul verii numara optzeci de 
milioane de indivizi! 

Oricat de intinse, plantatiile de cartofi din Colorado 
nu le-ar fi ajuns. Asa ca gandacii cu carapace dungata au 
pornit in pribegie spre räsärit, in anul 1860, ei 
distrugeau culturile din Omaha si Nebraska, cinci ani 
mai tarziu traversau Fluviul Mississippi, devastand 
statele Illinois, Pennsylvania si Ohio. Un entomolog 
american descrie astfel invazia din 1873: ,La 14 
septembrie, plaja de pe insula Konk din apropierea 
orasului 
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Gändacul de Colorado, cu lawele si ouale sale si 
cartoful, planta din ale cärei frunze se hräneste, punänd in 
grav pericol culturile. 
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New York a fost cucerita de gandacii de Colorado pe o 
lungime de cateva mile; dunele si ridicaturile ce acopera 
o mare parte din insula au fost ascunse in intregime de 
aceasta masa vie. Cei care se scaldau paraseau plaja. S- 
au oprit si trenurile, rotile lunecand pe gändacii striviti 
din covorul ce se asternuse peste calea ferată pe o 
lungime de cätiva kilometri." 

in anul 1875 coleopterul cucerise coasta Atlanticului, 
în aşteptarea unei... călătorii transoceanice. lar în iunie 
1876, un exemplar este descoperit în portul Bremen: 
fusese adus de un vapor încărcat cu porumb, în anul 
următor fermierii germani au adus câţiva gândaci 
portocalii cu dungi negre culeşi din culturile de 
solanacee la postul local al administraţiei apelor şi 
pădurilor. Nu le-a fost greu entomologilor berlinezi să-şi 
dea seama cu cine au de-a face. Un sentiment de 
nelinişte, ca să nu spunem de panică, a cuprins ţările 
europene în faţa acestui cumplit flagel. 

Se impuneau măsuri urgente. Germania a interzis 
importul de cartofi de provenienţă americană. Aceeaşi 
măsură a fost adoptată de guvernul francez, în Germania 
s-a făcut apel la armată. Mii de oameni au săpat tranşee 
adânci în jurul câmpurilor contaminate, locurile au fost 
stropite cu petrol şi apoi incendiate, s-au împrăştiat cele 
mai puternice insecticide cunoscute. Peste Canal, 
Insulele Britanice fuseseră deja salvate de invazie, 
datorită vigilentei şi promptitudinii serviciilor de 
protecţie a plantelor. 

Dar gândacii de pe continent nu s-au dat bătuţi şi, 
după opt ani relu-aseră cu şi mai mare perseverenţă 
asaltul asupra câmpurilor germane. Armata a intervenit 
încă o dată, obţinând pentru o vreme o iluzorie 
izbândă. Dar primul război mondial care pusese faţă în 
fata cele două mari puteri, Germania şi Franţa, 
singurele ce se opuseseră invaziei lep-tinotarsei, a stins 
interesul pentru combaterea acestui flagel. Cu vasele 
americane, care, din 1917 aduseseră Aliaților trupe, 
muniții şi alimente, a sosit un nou lot de gândaci de 
Colorado, de data aceasta în Franţa, în jurul oraşului 
Bordeaux. Inutil au intervenit aruncătoarele de flăcări 
ale armatei: anii războiului ajutaseră coleopterele să se 
răspândească atât de mult, încât exterminarea lor totală 
devenea imposibilă. 

Spre sfârşitul anului 1930,  gândacii devastau 
plantațiile de cartofi de pe jumătate din teritoriul 
Franţei, în vara următoare, un vânt violent, suflând 
dinspre ocean, i-a împins cu 200-300 km mai spre est. 
în anul 
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1933, ministerul francez al agriculturii informa oficial 
guvernele tärilor vecine ca valuri uriase de gändaci de 
Colorado inaintau spre frontiere si ca era cu neputinta 
sa le fie oprit marsul irezistibil. Atacul lor era asteptat pe 
un front de 40 de km in Belgia, de 60 km in Elvetia si 
200 km in Germania. Vamesii controlau atent convoaiele 
si aplicau mäsuri severe de carantina. Dar gändacii au 
ales un mijloc de transport care scăpa controlului 
fitosanitar: väntul. Probabil ca pe aripile lui invizibile a 
parcurs Leptinotarsa Marea Mänecii, fäcändu-si aparitia 
la mijlocul anului 1933 in Anglia, iar trei ani mai tärziu 
invadänd Belgia, Olanda si Elvetia. 

în anul 1939, ea îşi pregătea, împreună cu Germania 
fascistă - unde reapăruse între timp - acel „Marş către 
Est", de data aceasta nu cu ajutorul vântului ci al 
mijloacelor feroviare de transport, în anul 1943, câteva 
exemplare de Leptinotarsa scapă de vigilenta organelor 
sanitare în gara Demblin, din Polonia, şi invadează 
această ţară, pentru ca apoi, între 1945-1952, gândacul 
să fie semnalat în Cehoslovacia, Ungaria, U.R.S.S. 

în România şi-a făcut apariţia în iulie 1952, în comuna 
Săpânța, pe lângă Sighetul Marmaţiei. Focarul a fost 
lichidat, însă trei ani mai târziu reapare în Banat, iar în 
1956 gândacii invadează sudul şi sud-vestul ţării. 

In anul 1956, se organizează la Moscova o conferinţă 
internaţională menită să pună la punct un întreg plan de 
luptă împotriva acestui flagel. Pentru prima dată în 
istoria vastei campanii întreprinse pentru salvarea 
cartofului, țările interesate au hotărât să-şi 
coordoneze eforturile. Măsurile de combatere (chimice, 
ulterior biologice) s-au dovedit atât de eficace, încât 
după anul 1960 gândacul de Colorado a încetat să mai fie 
o primejdie pentru această folositoare plantă americană 
pe care Parmentier o împământenise în Franţa, 
deschizându-i o uimitoare carieră. Dar cercetări 
recente (2003) au arătat că, deja, gândacii de Colorado 
din America au început să-şi dezvolte imunitate la multe 
din insecticidele folosite... 


> Uimitorii carabeti 


O familie originala de insecte care seamana in stadiul 
adult cu fluturi si efemeridele sunt Trichopterele, care 
numärä in tara noastra peste 300 de specii. Cunoscute 
sub numele popular de „carabeti" sau „muste de arin" 
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si cautate de pescarii amatori ca nade la undita, aceste 
insecte zboara stangaci in jurul si deasupra apelor de 
bastina. Larvele lor, care isi duc existenta in ape, 
realizeaza constructii uimitoare, de o mare varietate, 
folosind materiale existente pe fundul räului sau 
mlastinii, „cimentate" cu ajutorul unei secretii eliminate 
printr-un orificiu al buzei inferioare. 

Dintre sutele de tipuri de constructii (plase-capcane, 
palarii, butoaie, pungi, tuburi, aripi, trunchiuri de 
piramida sau conglomerate de tija vegetale, casute in 
forma de streasina sau scut) nu ne vom opri decat asupra 
a doua, ce par intr-adevar uluitoare. 

in päräiasele din pädurile de fag isi duc viata larvele de 
Syngapetus. Cäsutele acestor larve seamana cu o palarie 
barbateasca, cu calota si bor. Calota este formata din 
granule mai mari de nisip, aranjate astfel incat sa 
prezinte spre exterior o suprafata perfect plana. In 
partile proeminente ale calotei, sus si jos, se gasesc 
doua orificii. Calota este inconjurata de un bor construit 
din granule de nisip mai fin, iar in partea de jos exista o 
podea prin care se poate patrunde, de asemenea, prin 
doua orificii. Casuta poate fi comparata cu o locuinta cu 
doua etaje. Etajul superior, de dimensiuni mai mari, e 
cuprins intre cupola calotei si podea; etajul inferior se 
afla intre podea si,,borul" de nisip. Abdomenul larvei sta 
la etajul superior, iar capul, toracele si picioarele ies 
prin orificiul anterior din podea, in felul acesta, larva, 
aflata la adapost, se poate deplasa cu casuta in spinare. 

Existenta celor doua orificii ale calotei permite 
improspatarea continua a apei din camera de locuit, prin 
stabilirea unui curent permanent. Evident, larva atacata 
se poate retrage in intregime inauntru, si, in acest caz, 
clapele flexibile ce atarna la baza orificiilor din podea se 
lasa peste ele, inchizandu-le. 

Un rol deosebit de important il joaca borul palariei. 
Acolo unde curentul e mai violent, el va fixa casuta de 
bolovani, reprezentand o admirabila adaptare la mediul 
de viata al animalului, intreaga constructie seamana cu 
un soi de ventuza care, odata fixata, se poate opune unui 
curent destul de violent. 

Acum mai bine de 150 de ani, in anul 1843, 
naturalistul englez Shuttleworth descoperea intr-un 
izvor din Elveţia  cochiliile unui melc acvatic 
necunoscut în ştiinţă. Gasteropodul nu era totuşi un 
melc 
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Diverse larve de Trichoptere (carabeti) din apele 
romanesti. 


obisnuit: cochilia sa nu era produsul secretiei mantalei, 
ci o adevarata constructie, realizata dupa planul tipic al 
cochiliilor de Helix (melcul de gradina), formate din 
pietricele fine si strans lipite unele de altele. Timp de 
doua decenii, listele cu gasteropode s-au umplut cu zeci 
de specii noi aparţinând celor mai cunoscute genuri de 
melci (Trochus, Paludina, Valvata, Amnicola etc) - iată însă 
că, în 1963, teoria lui Shuttleworth a primit o lovitură 
decisivă. Un zoolog englez, Hood, a observat pe lespedea 
umezită de apa unei mici cascade, pentru prima oară, 
cochilii în mişcare. lar locatarul nu scotea coarne, ca un 
melc obişnuit, ci trei perechi de picioare prin spărtura 
casutei. Era vorba de un trichopter, care a primit numele 
generic de helkopsyche. 

Şi în ţara noastră există o specie de trichopter cu 
căsuţă de melc care poartă numele de Helkopsyche 
bacescui - în cinstea reputatului biolog român Mihai 
Băcescu - frecventă în izvoarele de pe întinsul Câmpiei 
Române, şi mai rară în munţii Banatului şi Olteniei. 
Casuta sa elicoidală cu trei spire este înzestrată cu un 
căpăcel (opercul) şi o portita. Amândouă închid etanş 
cochilia şi împiedică eventualii inamici să ajungă la nimfa 
lipsită de apărare, care trăieşte răsucită în interior. 
„Fără nici o exagerare - scrie L. Botoşăneanu, care a 
studiat amănunţit această familie - putem spune că 
Helkopsyche ne oferă unul din exemplele cele mai 
sugestive ale instinctului constructor la insecte şi, în 
acelaşi timp, un 
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splendid exemplu de convergenta intre clase complet 
diferite ale regnului animal, cum sunt molustele si 
insectele." 


> Taina licuricilor 


Dintre insectele terestre, licuricii din regiunea euro- 
asiatica (Lampyris, Luciola, Phausis) si piroforii (Pyrophorus 
noctilucus) din America Centrala si de Nord sunt, poate, 
printre cei mai bine cunoscuti. 

La aceste insecte traheile strabat aglomerarea de 
celule fotogene. Pe traiectul acestora se gasesc sfmctere 
musculare, care pot micsora sau mari cantitatea de aer 
ce ajunge in celule si prin aceasta pot opri sau declansa 
productia de lumina. 

La unele specii de licurici, masculii şi femelele 
luminează la fel de bine. La altele, cum ar fi licuricii 
comuni (Lampyris noctiluca], femela este apteră şi deci 
mai greu de reperat printre ierburile înalte. Natura însă 
a găsit o soluţie pentru corijarea acestei situaţii. Cu cât 
femela este mai slab dezvoltată, mai puţin mobilă şi mai 
neajutorată, cu atât mai puternic luminează felinarul ei. 
De altfel, ambele sexe dispun de organe luminoase, care 
se aprind numai seara şi noaptea. Aprinderea se face 
după un anumit ,,cod". Masculul zboară în aer cu organele 
fotogene aprinse; la vederea acestor semnale, femela îşi 
întoarce abdomenul în sus şi răspunde printr-un anumit 
semnal luminos. Masculul coboară, în zboruri circulare 
lungi, exact în locul unde se găseşte femela şi are loc 
fecundatia. Specia Pyrophorus spre exemplu posedă două 
puncte foarte strălucitoare şi este vizibilă noaptea, de la 
mare distanţă. 

Spre deosebire de licuricii europeni, care strălucesc 
continuu şi duc o viaţă singuratică, scarabeii lucitori, 
întâlniți prin pădurile Munţilor Albaştri din Jamaica 
(Protinus palkns), ca şi rudele lor, Colophotia, din sud-estul 
Asiei, se strâng noaptea în uriaşe colonii în perioada 
reproducerii şi îşi aprind simultan „becurile", din două în 
două secunde, transformând copacul ales într-un feeric 
pom de iarnă. Această stranie „sărbătoare a 
lampioanelor" este un efort colectiv al speciei de a atrage 
masculii şi femelele de pe mari distanţe (uneori 1-2 km). 

R. Dubois a făcut o cultură de fotobacterii, care a fost 
folosită ca o lampă cu lumină continuă la expoziţia 
internaţională din anul 1900 de la 
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Paris. La lumina ei rece se poate citi şi chiar face fotografii. 
De altfel, multi soldati care au trecut prin razboaiele 
secolului al XIX-lea povestesc cum citeau scrisorile de 
acasa noaptea, langa copacii putrezi ai padurilor, unde isi 
gasisera salasul fotobacteriile si hifele luminiscente ale 
unor ciuperci. S-a stabilit, de asmenea, ca lumina animala 
este lipsita de radiatiile portocalii rosii si infrarosii cat si 
ultraviolete, fiind o lumina rece, cu foarte slabe reactii 
fotochirmce, care ar putea aduce omuiui - in cazul 
producerii ei la scara industriala - inestimabile avantaje. 


> Flagelul puricilor 


Puricii (cu cele trei genuri: Pulex, Ceratophillus si 
Tenocephalus), paraziteaza numai pasarile si mamiferele. 
Nu se constata o specificitate deosebita, insectele putand 
trece de la o specie de gazda la alta. Astfel, puricii de 
pasari pot trai si pe mamifere si puricii mamiferelor se 
intalnesc si la pasari si la om. Omul este parazitat in mod 
obisnuit de Pulex iritans. 

Insectele adulte sunt hematofage, fiind inzestrate cu 
un aparat penta-chet de perforare a pielii. Sunt foarte 
lacomi si cand au posibilitatea sa suga sange din plin o fac 
pana ce acesta este eliminat nedigerat prin orificiul anal. 
Asa se explica petele de sänge intälnite pe lenjeria de pat 
sau de corp. 

Puricii au, in raport cu alte insecte, o durata 
apreciabila de viata; in captivitate, au trait 3-4 ani. De 
aceea, nu rareori, in programul circurilor de pe vremuri 
intalnim si numere cu purici, longevitatea permitandu-le 
sa fie ,,dresati". 

Nu-i un secret faptul ca puricii sunt campionii absoluti 
ai saltului in inaltime de pe loc. Un dresor de purici din 
Ohio a calculat in 1936 ca saltul celui mai talentat elev al 
sau a fost de 1,18 m. Raportat la dimensiunile sale, 
puricele isi poate depasi in salt cam de 500 de ori statura. 
Pentru a atinge performanta puricelui, un saritor in 
inaltime ar trebui sá treacá peste stacheta ridicata la 
circa 900 m! 


> Vampirii miniaturali 


Tot din categoria insectelor foarte nocive fac parte 
insectele sugätoare de sänge: täntarii, taunii, plosnitele si 
puricii. Täntarii sunt agentii vectori ai unor boli grave. 
Malaria este transmisa de anofel (Anopheles), filarioza 
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de tantarul Culex din tarile calde, frigurile galbene de 
tantarul egiptean (Aedes), si leihmanioza de tantarul 
Phebotomus, care ataca fara zgomot. 

Dintre mustele hematofage, cele mai agresive sunt 
taunii (To.ba.nus), care transmit animalelor boli grave, ca 
anemia infectioasa, antraxul si tularemia, invaziile lor 
masive producand stari morbide la vite si la cai. De 
asemenea, foarte periculoase sunt mustele columbace 
(Simulium colwnbaczense), ale caror femele fecundate se 
deplaseaza in roiuri mari si ataca animalele, patrunzandu- 
le in orificiile naturale, producand, prin toxinele eliberate 
in timpul sugerii sängelui, o agitatie cumplitä, numita de 
stiinta simulidotoxicoza si popular streche. 

Printre musafirii nepoftiti ai animalelor se numara si 
plosnitele, care le sug sangele in cantitati destul de mari. 
Cea mai comuna si dezgustatoare heteroptera parazita de 
om este plosnita numita si paduche-de-lemn (Cimez 
lectularius), usor de recunoscut dupa trupul turtit dorso- 
ventral ca 0 pioneza si prin mirosul sau caracteristic. 

Puricii (Pukx iritants), parazitează păsările si 
mamiferele sugând sângele cu un aparat pentachet de 
perforare a pielii. Puricele sobolanului (Caratophyllus 
fasdatus) este deosebit de periculos, fiind principalul vector 
si rezervor al ciumei. Pasarile de curte sunt atacate de 
Caratophyllus gallinae, mai ales cand stau nemiscate in 
cuibare pentru clocit. 

La fel de inconfortabil este si sarcoptele raiei (Sarcoptes 
scabiei), un acarian de dimensiuni mici (0,15 - 0,80 mm) 
care produce cunoscuta 


Tántarul Anopheles punctulatus. 


Insecte sacre $i vampiri nemilosi 


85 


boalá a ráiei. Avand un corp globulos sau oval, patru 
perechi de picioare si striatii transversale sau circulare 
pe cuticula moale, el se localizeaza pe suprafata pielii. 
Femela depune oua, dupa care moare indata. Din cele 
30-40 oua depuse ies larvele care invadeaza noi regiuni, 
provocand la om si animale o cädere a parului si o piele 
groasa, aspra si uscata. 

Un mare numar dintre aceste specii aduc importante 
pagube si culturilor. Zecile de forme de gale, adapost si 
hrana pentru larvele unor specii de tantari de fag 
(Makiold), sau de viespi de stejar (Cynipine), produc 
deformari minore. Mult mai mari sunt pagubele produse 
de diferite specii de plosnite de plante sau de coleoptere 
de scoarta (cerambicide), ale caror larve sapa galerii in 
frunzele si in lemnul copacilor sau coardelor de vita, 
ducand la distrugerea aparatului foliar si la degradarea 
esentei si putänd astfel sa compromitä päduri sau 
culturi viticole intregi. 

> Ucigasii viilor 

in 1853, savantul american Asa Fitch a descoperit o 
insecta marunta pe o frunza de vita de vie. Era vorba de 
un päduche de planta dintr-o specie necunoscuta, careia 
i-a dat numele stiintific de Pemphigus vitifolii si pe care 
cätiva ani mai tärziu francezii 1-au botezat si Philoxera 
vastatrix (filoxera devastatoare) din motive bine 
intemeiate, in 1868 filoxera a aparut in apropiere de 
Avignon. in curánd ea a periclitat una dupa alta 
celebrele podgorii ale Frantei. Päduchele se instala pe 
rädäcini si sugea seva plantei, ofilind-o foarte repede, in 
scurt timp, filoxera a distrus aproape un milion de 
hectare de vii, facändu-si drum spre räsärit si semänänd 
pretutindeni ruinä si dezolare, in 1869 este semnalatä in 
imprejurimile Genevei. De acolo s-a näpustit asupra 
frumoaselor vii de pe tärmul Rinului, dupa care, in 1873, 
a ajuns in Austria, in ultimile douä decenii ale secolului al 
XIX a cuprins Ungaria, Romänia, Rusia, ajungänd pänä la 
Taskent. La noi in tarä poposeste in 1884, fiind pentru 
prima oara semnalata in Podgoria Dealul Mare. Curänd 
se intinde in toate regiunile viticole si provoaca pagube 
incalculabile. 

in toate tärile europene s-a dat alarma. Se formaserä 
detasamente de voluntari, mai ales elevi si studenti, 
pentru a combate filoxera. La rădăcina butucilor 
infectați se turna vitriol in speranţa distrugerii 
märuntilor paraziti, dar rezultatele nu erau pe mäsura 
asteptärilor, intre timp, in 
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/‘America s-a descoperit un mijloc mult mai eficace de 
stavilire a filoxerei. Entomologul Charles Riley, remarcând 
ca un mic paianjen dovedea o slabiciune deosebita pentru 
acesti purici a propus importarea in Europa si 
imprastierea lui in viile atacate. Rezultatele au fost bune 
si au confirmat eficienta unei noi metode stiintifice de 
combatere a daunatorilor in agricultură - metoda 
biologica si-a semnat cu acest prilej actul de nastere. Tot 
Charles Riley a stabilit ca soiurile americane de vita de 
vie erau mai rezistente la atacurile filoxerei decat cele 
europene si a propus ca butasii varietatilor locale nobile 
sa fie altoiti pe radacini de vite americane obisnuite cu 
atacurile parazitului si oarecum imunizate. Combinarea 
celor doua metode s-a dovedit a fi salvatoare pentru vita 
de vie cultivata in Lumea Veche. Astazi, desi continua sa 
mai produca pagube marunte, filoxera a intrat in 
legenda. Astfel, una dintre cele mai importante artere ale 
Bucurestiului, Soseaua Viilor, si-a primit numele in 
amintirea imenselor vii ce margineau la sfarsitul veacului 
al XIX-lea Capitala si care au fost complet devastate de 
filoxera. 


> Recorduri de viteza 


Dintre insectele zburatoare, cu viata aeriana activa, 
cea mai mare viteza de deplasare o au libelulele, in 
special cahil-diavolului (Aeschna), care atinge peste 80 
km pe ora, depasind net, cu circa 30 km/h, principalii sai 
concurenti, fluturii sfinx, care viziteaza seara florile cu 
corole lungi si stramte, ca regina noptii. 

Dintre insectele terestre, cele mai rapide s-au 
dovedit greierii de desert, care gonesc in cäutarea 
hranei, pentru a nu-si expune labele prea mult timp la 
nisipul fierbinte, de 70°-80° C. in tara noasträ, Cicindella, 
coleoptera cu carapacea verzuie si puncte rosii, alearga 
sa prinda prada cu o viteza de un metru in 7-8 secunde, 
in apa, insectele cele mai rapide sunt buhaii de balta - 
inotatori care se deplaseaza cu jumatate din viteza 
peştilor, precum si plosnitele-de-apa ce „patinează" la 
suprafata cu o iuteala de 14-15 km pe ora (fiind numite 
din această cauză „gonaci" -Hydromtra) sau „spätärelul 
vioi" (Notomcta), care înoată zvacnit pe spate, abia 
atingand apa. 
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poes insectelor este una a contrastelor. Aláturi de 
monstri traiesc fiinte de o frumusete fascinanta, 
alaturi de daunatori ce pot pune in pericol intregul regn 
viu, fapturi fara de care viata nu ar fi posibila pe 
Pämänt. Fluturii uriasi ramän printre cele mai 
minunate vietuitoare terestre, gandacii de bucatarie si 
plosnitele printre cele mai urate. Fara albine si alte 
insecte care sa-1 polenizeze, regnul vegetal s-ar stinge, 
urmat curand de cel animal - dar plantele pot fi rapid 
distruse de lacuste, omizi, gändaci, termite si alti 
daunatori scapati de sub controlul uman - precar, de 
altfel. 
Relatia noastra cu insectele a fost dintotdeauna 
ambigua: dragoste-ura, admiratie-dezgust. insa in ritmul 
in care distrugem celelalte specii de animale, intr-un 
secol vor ramane pe Terra, in libertate, doar insectele. Si 
numai timpul ne va spune cine vor fi, la sfärsitul 
Mileniului Trei, stapanii Planetei Albastre... 
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